PN
/MiB|

——=PROING—

\ r—a

PRVEDUZECE ZA PROJEKTOVANJE,
INZENJERING, PROIZVODNJU |
TRGOVINU

cPARAGCIN o

ul Majora Gavrilovi¢a 1
Tel / fax : 035 / 561-996

e-mail: office@mibproing.com

J/

2/2 — PROJEKAT SAOBRACAIJNICA

2/2.1. NASLOVNA STRANA PROJEKTA SAOBRACAJNICA

Opstina Paracin,

5438 K.O. Plana, opstina Paradin

Investitor: Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin
. Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i
Objekat:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

IDP - Idejni projekat

Oznaka i naziv dela projekta:

2/2 — Projekat saobracajnica

Vrsta radova:

Rekonstrukcija

Projektant:

inZenjering, proizvodnju i trgovinu

"MIB-PROING" PARACIN-Preduzece za projektovanje,

Odgovorno lice projektanta:

Biljana

+0200"

i¢ Matic

Digitally signed by

Ad a m o Biljana Adamovi¢ Mati¢
V Date: 2024.05.29 09:57:46

Biljana Adamovi¢ Matié

d)%/@éuo O/i%% ‘f =

Potpis:

Odgovorni projektant:
Digitally signed

Ma rJ an by Marjan Mati¢
M ., Date:
2024.05.29
a t I C 08:37:02 +02'00'

Marjan Mati¢, mast.inZz.grad.
Broj licence: 343 1359 21

Potpis: g; M

Broj dela projekta:

28/23-IDP/2/2

Mesto i datum:

Paracin, maj 2024. god.

Dejan Digitally signed by Dejan
. .z Stojkovi¢ 200048183

Stojkovic¢ Date: 2024.05.31

2000481 83 08:03:14 +02'00'

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
tel./fax: +381 (0) 35567996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801

e-mail: office@mibproing.com

www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/

Na osnovu ¢lana 129. Zakona o planiranju i izgradniji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013-
odluka US,132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr.zakon, 09/20 , 52/2021 i 62/2023), i
odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vr§enja kontrole tehnic¢ke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata potvrduje se:

2.2 PROJEKAT SAOBRACAJNICA- Idejni projekat za rekonstrukciju zida na groblju u MZ
Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 k.o0. Plana
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Odgovorno lice vrsioca tehnic¢ke kontrole:
Nikola Bogdanovi¢ PR.
Arhitektonski biro ,,ART PROING,, Paracin,
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VrSilac tehnicke kontrole:
Petar Jeli¢ mast.inz.grad.
Broj licence: 343132822
Potpis:
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by Petar Jeli¢
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v 473857 137310000
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2/2.3. RESENJE O |IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
PROJEKTA SAOBRACAJNICA

Na osnovu c¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009-ispravka, 64/2010 odluka US, 24/2011 i 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013—
odluka US, 98/2013—odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 — dr.zakon i
9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nadinu i postupku izrade i nacin
vrienja kontrole tehni¢cke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu 2.2 Projekta saobracajnica koji je deo IDP — Idejnog projekta za rekonstrukciju zida na
groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opstina Paracin, odreduje se:

Marjan Mati¢, mast.inz.grad. 3431359 21

Projektant: "MIB-PROING" PARACIN-Preduzece za
projektovanje, inZenjering, proizvodnju
i trgovinu

Odgovorno lice / zastupnik: Biljana Adamovi¢ Matié

Potpis:

d7. @/&Zmo U1 - [
Y, - o, ’

Broj dela projekta: 28/23-IDP/2/2

Mesto i datum: Paracin, maj 2024. god.
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2/2.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA SAOBRACAINICA

Odgovorni projektant projekta saobradajnica koji je deo IDP — Idejnog projekta za rekonstrukciju
zida na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opstina Paradin,

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
IZJAVLjUJEM

1. daje projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima (broj: ROP-PAR-36937-
LOC-1/2023, datum: 07.03.2024.) i uslovima imalaca javnih ovlaséenja;

2. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da je projekat u svemu u skladu sa nacdinima za obezbedivanje ispunjenja osnovnih

zahteva za objekat predvidenih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant: Marjan Mati¢, mast.inz.grad.
(IDP)
Broj licence: 3431359 21

Potpis: ; M

Broj tehnicke dokumentacije: 28/23-IDP/2/2
Mesto i datum: Paracin, maj 2024. god.
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2/2.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACUA
(PROJEKAT SAOBRACAIJNICA)
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2.5.1 ANALIZA POSTOJECEG STANJA
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5.1.1 OSNOV ZA IZRADU ANALIZE POSTOJECEG STANJA

Osnov za izradu analize postoje¢eg stanja, predstavlja Projektni zadatak za izradu projektno
tehnicke dokumentacije za sanaciju potpornog zida groblja u MZ Plana. U skladu sa projektnim
zadatkom u analizi su utvrdeni parametri kojima se opisuje postojece stanje puta, iskazani su u
obliku koji omogucava kvantitativnu i kvalitativnu analizu, uporedeni su sa propisanim
vrednostima i utvrdena su odstupanja pojedinih elemenata od propisanih vrednosti.

Cilj sprovodenja analize postojeéeg stanja je utvrdivanje parametara kojima se opisuje
postojeée stanje potpornog zida i dela opstinskog puta Plana-Skorica u zoni predmetnog zida
(horizontalni i vertikalni elementi puta), kolovoza, putnog pojasa i svih ostalih elemenata koji su
znacajni za bezbedno odvijanje saobradaja na predmetnoj deonici puta.

5.1.2 CIL) SPROVODENJA ANALIZE

Proces definisanja parametara se bazira na sprovodenju geotehnickih istraznih radova i detaljne
analize postojece kolovozne konstrukcije, stanja sistema za odvodnjavanje kolovoza i trupa puta
i objekata na predmetnoj deonici puta (potporni zid i propust).

5.1.3 POSTOJECA SAOBRACAINICA

Predmetnom tehnickom dokumentacijom je obuhvacena lzrada projektno tehnicke
dokumentacije - idejnog resrenja za rekonstrukciju potpornog zida groblja u MZ Plana u opstini
Paracin. Paralelno postoje¢em zidu (betonska ograda) koji se prostire na medi dve katastarske
parcele, i to opstinske ulice kp.br.10124 i parcele seoskog groblja na kp br. 5332 KO Plana, obe
u vlasnistvu opStine Paracin, nalazi se i saobracajnica (ulica Kralja Petra) po kategorizaciji
opstinski put. U daljem tekstu biée opisano postojeée stanje saobraéajnice, odnosno analiza
postojeéeg stanja.

Izlaskom na teren, uvidom u geodetsku podlogu snimljenog stanja, kao i prema projektnom
zadatku izvrSeno je pored analize postojeeg stanja zida i analiza postojeéeg stanja
saobradajnice. Duzina saobracajnice koja je analizirana iznosi 109.31 metara, a dobijena je
definisanjem novoprojektovane osovine puta Ciji su geometrijski elementi priblizni postojecem
stanju, a koja ¢e sluziti za rekonstrukciju predmetne saobracajnice. Usvojeno stacioniranje
postoje¢e deonice opstinske ulice sa konvencijom od naseljenog mesta Plana ka naseljenom
mestu Skorici (smer rasta stacionaza).

5.1.3.1 lzvestaj o stanju objekta (saobracajnica)

Prvo sto se primetilo izlaskom na teren, jeste degradirana kolovozna konstrukcija, sa
narusenom geometrijom u sve tri dimenzije - horizontalnom, vertikalnom i poprecnom smislu.
Ovome je islo u prilog i postojanje velikih bara, kao i nanosa prasine i kamenja koji se nalaze na
samom kolovozu, sto se moze videti na Slika 1 i Slika 2.
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Slika 1 Slika 2

Na delovima saobracajnice koji nisu pod prasinom, blatom ili vodom, vidi se dotrajala kolovozna
konstrukcija koja je prosarana pukotinama u svim pravcima, dok su primetni i noviji slojevi
asfalta kojim su pokrivane udarne rupe, Slika 3 i Slika 4.

Slika 3 Slika 4

Postojeda Sirina saobracajnice iznosi od 4.20 do 5.00 metara u zavinosti od ivicnog sadrzaja i
stanja kolovozne konstrukcije koja ima oStecene ivice. DuZ ivica se nalazi betonski oboren
upusten ivicnjak dimenzija 12/18 koji je takode u loSem stanju sa vidljivim povrsinskim
ostecenjima, delom vidljiv, a delom prekriven rastinjem Slika 5 i Slika 6.
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Slika 5 Slika 6
Kao glavni uzrok ovakvog stanja kako samog postojeéeg zida, tako i postojece saobracajnice
jeste nepostojanje bilo kakvog sistema za odvodnjavanje. Ovome doprinosi i postojeéi poprecni
nagib saobracajnice koji je usmeren prema zidu svojim ve¢im delom, dok se na delovima gde je
saobracajnica popre¢nog nagiba prema kosini odnosno od zida, nalazi ,,nagojena" zatravljena
bankina koja i na tim delovima sprecava oticanje vode sa saboracajnice.

Zaklju¢ak svega navedenog je da je neophodna rekonstrukcija postojeée geometrije
saobracdajnice, kao i rekonstrukcija kolovozne konstrukcije i to do dubine koja pokazu
geomehanicka istrazivanja. Uz navedeno najbitnije je resiti odvodnjavanje zida, kosine iza zida
kao i saobracajnice kako ne bi ponovo doslo do ugrozavanja i degradiranja konstrukcije oba
objekta i kompletne kosine.

5.1.3.2 Planirane aktivnosti na objektu (saobracajnica)

e Saobradajnom signalizacijom regulisati saobracaj pre pocetka rekonstrukcije
saobracajnice kao i za vreme rekonstrukcije iste.

e Potrebno je odistiti teren od vegetacije u zoni saobradajnice, izvrsiti CiS¢enje svih
povrsina oko saobracajnice (ivicne povrsine) kako bi se otklonilo svo rastinje i korenje i
omogucio nesmetan rad.

e Potrebno je srusiti kompletnu kolovoznu konstrukciju i izvrsiti iskop do kote posteljice
nove kolovozne konstrukcije.

e Kao glavna aktivnost i pozicija planirati izgradnju asfaltne kolovozne konstrukcije i
betonskog rigola uz levu ivicu saobracajnice za potrebe odvodnjavanja.
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2.5.2 TEHNICKI OPIS
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5.2.1 OSNOVE ZA PROJEKTOVANIJE

INVESTITOR: Opstina Paracin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin

LOKACIJA OBJEKTA: K.P. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana,
opstina Paradin

OBJEKAT: Opstinski put i potporni zid

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE: IDP - Idejni projekat

5.2.2UVOD

Ovom tehnickom dokumentacijom obuhvadena je izrada Idejnog reSenja za rekonstrukciju
potpornog zida Cijim tehnickim resenjem je obuhvaéena i rekonstrukcija opstinskog puta u
naselju Plana na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 k.o. Plana, opstina Paracin. DuzZina rekonstruisanog
dela saobradajnice je L=105.82 m. Predvideno je izvodenje radova u dve faze. U prvoj fazi se
izvode radovi na rekonstrukciji potpornog zida 1 (zid groblja), izgradnji cevastog propusta i
radovi na izmeStanju stubova niskonaponske mreze, dok se u drugoj fazi izvode radovi na
rekonstrukciji i prosirenju opstinskog puta, izgradnji potpornog zida 2 u ivici kolovoza. lzmedu
prve i druge faze potrebno je na osnovu posebne tehnicke dokumentacije izmestiti jedan stub
niskonaponske mreZe i jedan stub srednjenaponske mreie ¢ijim se zadrzavanjem trenutnog
poloZaja onemoguduje propisano odvijanje drumskog i pesackog saobracaja, predstavljajuci
opasnu prepreku kako u pogledu bezbednosti tako i u pogledu funkcionalnosti saobraéaja na
ovoj deonici.

5.2.3 SITUACIONO RESENJE

Situacija snimljenog postojeceg i projektovanog stanja je prikazana u razmeri R=1:200 u
grafickim prilozima 2.2.7.2 Situacioni plan postoje¢eg stanja i 2.2.7.3 Situacioni plan
projektovanog stanja.

Predmetnim Idejnim projektom predvida se prosSirenje asfaltnog kolovoza saobracajnice sa
postojece Sirine 4.20-5.00m na 5.00m. Kolovoz se sastoji iz dve vozne trake Sirine 2.50m, koje
su namenjene za dvosmerni saobracaj. Kolovoz je definisan osovinom koja se sastoji iz 2 krivine
radijusa 351 100m i tri pravca, dok je duZina saobraéajnice L=105.82m.

U smeru rasta stacionaZe sa leve strane saobraéajnice projektovan rekonstruisani potporni AB
zid 1 za stabilizaciju kosine na kojoj se nalazi seosko groblje je duzine L=96.79 m. Pocetak zida je
na stacionazi km 0+002.97, dok je kraj zida na km 0+104.08. Sa desne strane saobracajnice,
njenim prosirenjem javila se potreba za projektovanjem potpornog AB zida 2 kojim se pored
poboljsanja stabilnosti kolovoza, vrsi uklapanje u ograniceni prostor, ne zalazeéi u privatne
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parcele duzine L=75.00 m. Pocetak zida je na stacionaZzi km 0+021.16, dok je kraj =

zida na km 0+093.55.
5.2.4 NIVELACIONO RESENJE

Poduzni profil je prikazan u razmeri R=1:500/50 u grafickom prilogu 2.2.7.4 Poduzni profil, dok
je nivelacija prikazana u razmeri 1:200 u grafickom prilogu 2.2.7.7 Nivelacioni plan.

Poduzni nagib nivelete kre¢e se u rasponu od min In=0.25% do max In=2.30%. Zaobljenja
vertikalnih krivina su izvrSsena konkavnom krivinom radijusa Rv=500m odnosno konveksnim
krivinama radijusa Rv=600 i 650m.

Poprecni nagib kolovoza je jednostran, minimalnog poprecnog nagiba od 2.5% i orijentisan je
kao i u postojecem stanju.

5.2.4 ODVODNJAVANIJE

Radi obezbedenja trajnosti i funkcionalnosti predmetnih potpornih zidova i saobracajnice
neophodno je predvideti instalacije i objekte koji ¢e sluZiti za odvodenje atmosferskih voda u
nizvodni recipijent.

Atmosferska voda ¢e se niz kosinu groblja spustati do prerdmetnog potpornog zida. Duz krune
potpornog zida bice postavljene prefabrikovane betonske kanalete Sirine 25cm i visine 8cm. S
obzirom da ¢e pri ve¢im padavinama koli¢ina kisSnice prevazilaziti kapacitet ovih kanaleta, one
¢e se postaviti tako da gornja ivica iste bude za oko 6¢cm niZa od krune potpornog zida. Tako ¢e
kiSnica uz potporni zid, a duz AB kanalete tec¢i do ukupno 5 tackastih slivnika dimenzije reSetke
25x25cm sa vertikalnim odvodom.

l

Potreban kapacitet slivnika je 4,5 I/s. Nizvodno od kanaleta, a neposredno pre slivnika ¢e se
oblikovati monolitna kanaleta sa prosirenjem tako da se tok vode pravilno usmeri na slivnicku
reSetku.
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Slivnicka resetka mora da ima mehanizam za zakljucavanje radi zastite od krade. Takode, slivnik
treba da sadrzi integrisanu korpicu za otpad | nelistoée koja se lako Sisti uz pomo¢ rucke. Primer
odgovarajuceg slivnika prikazan je na sledecoj slici:

s
m
:[60 mm

Po ulasku kisnice u slivnik, voda se dalje odvodi pomocéu HDPE cevi i fazonskih komada koji se
vare, a voda se ispusta u betonski rigol saobracajnice uz ivicu potpornog zida.

Dalje, ova voda, zajedno sa kiSnicom koja dotekne sa saobracajnice, tece niz rigol koji se formira
u zoni izmedu poptornog zida i kolovozne konstrukcije do AB kanala sa reSetkom ili do
tackastog slivnika. AB kanal sa reSetkom prikuplja vodu do najniZe tacke na delu saobracajnice
gde je pozicioniran, a na njegovom kraju povezuje se na HDPE cevovod SDR11 @#250mm koja
vodu odvodi do AB propusta @600mm.
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Ovim cevovodom oti¢e veéina atmosferske vode sa predmetnog podruéja. Ostatak vode,
gravitira rigolom do monolitnog AB slivnika. Ovaj slivnik se slivnickom vezom (HDPE cevovod
SDR11 OD160mm) odvodi do izlivne glave koja je projektovana sa druge strane saobradajnice,
prema nizvodnoj kosini. | AB slivnik i izlivna glava predvideni su kao monolitni objekti izvedeni
na licu mesta. AB slivnik sadrzi ¢elicnu reSetku dimenzija 40x40cm. Nizvodno od AB izlivne glave
predvideno je oblaganje kosine kamenom veli¢ine >63mm, radi zastite kosine od erozije. Na
sledecim slikama prikazani su detalji monolitnog slivnika i AB izlivne glave.

NN .
LLLLLL

, 060
1 7

Detalj ugradnje
A monolitnog AB slivnika
| 1p.17,

§ Stabilizovana
bankina
_AB izlivn
" I .20
&g 328.44 kamenajobloga >63mm
? e o
\T B3

Pored svega prethodnog navedenog, pobocno na istocnom kraju projektovane saobracajnice,
sa gornje strane saobracajnice spusta se bujicni potok koji preseca projektovanu saobracajnicu.
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Radi bezbednog usmeravanja ove vode predviden je AB cevasti propust precnika —

@600mm koji ¢e u kiSnom periodu primiti ovu vodu i ispustiti je u nizvodni recipijent. Predvideni
AB propust je zbog svojih gabarita i poduznog pada od 2,5% znatno veéeg hidrauli¢ckog
kapaciteta nego Sto je neophodno, ali je ovoliki gabarit izabran iz razloga lakSeg odrZavanja.
Gabariti su takvi da se CiSéenje istog mozZe vrsiti ru¢no bez specijalizovane mehanizacije.

Za sve navedeno pripremljeni su adekvatni detalji u grafickoj dokumentaciji.

Hidraulicki proracun odvodnje atmosferskih voda

Radi utvrdivanja koli¢ina kiSnice koja ¢e dospeti do predmetne saobraéajnice neophodno je
sagledati okolno slivno podrucje i utvrditi koja povrSina gravitira direktno do projektovanih
potpornih zidova i saobradajnica, a koja ka nekim posebnim recipijentima. Pomoc¢u Google
earth pro aplikacije utvrdene su priblizne veli¢ine slivnih povrsina Sto je i prikazano na sledecoj
slici.

T
BV1 - Bujicni vodotok
SL1 - Slivna povrsina

Na slici se vidi da jedino slivovi SL1 i SL2 gravitiraju ka projektovanim potpornim zidovima. U
sledecoj tabeli prikazane su njihove povrsine.
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Slivna povrisna

. Od toga . .
Slivna " gornjeg sliva
Naziv - povrsina
povrsina L. . (bez
sliva o saobracajnice ..
. saobracajnice)
(m®) 2
(m°)
SL1 1,350 200 1,150
SL2 6,900 520 6,380

Kako bi se odredio merodavni kisni doticaj, potrebno je odabrati odgovarajuéu kisSnu epizodu.
Kako pravila struke nalaZzu odabrana je dvadesetominutna kiSa dvogodiSnjeg povratnog
perioda za meteorolosku stanicu GMS Cuprija. Podaci su preuzeti iz knjiga ,Intenziteti jakih
kisa“, a sledeca tabela prikazuje raspodelu intenziteta u zavisnosti od trajanja kiSe i povratnog
perioda.

ORDINATE RASPODELE VEROVATNOCA INTENZITETA KISA I (mm/min) TRAJANJA Ty | VEROVATNOCE P - GUMBEL

Usvojeni kapacitet je 0,744 mm/min, odnosno 124 |/s/ha.

I (mm/min)
Tk (min) &

0,1% 1,0% 2% 5% 10% 20% 50% 80%

10 3,427 2,598 2,347 2,013 1,754 1,484 1,077 0,774
20 3,076 2,328 2,095 1,773 1,510 1,216 0,744 0,432
30 2,504 1,895 1,704 1,438 1,218 0,969 0,564 0,303
60 1,531 1,158 1,041 0,877 0,740 0,584 0,328 0,165
120 0,852 0,645 0,579 0,488 0,412 0,325 0,183 0,092
180 0,593 0,449 0,403 0,340 0,287 0,227 0,129 0,067
360 0,309 0,234 0,210 0,178 0,151 0,121 0,072 0,040
720 0,159 0,120 0,108 0,092 0,079 0,064 0,041 0,025
1440 0,081 0,062 0,056 0,048 0,041 0,035 0,024 0,017

Proracun kiSnih oticaja po slivovima prikazan je u sledecoj tabeli:

Slivna povrisna

. Od toga . x . . : KiSni kiSni .
. Slivna .. gornjeg sliva Koeficijent  Koeficijent Intenzite .. Ukupni

Naziv » povr$ina ey o _v oticajsa oticajsa . .
) povrsina . (bez oticaja za oticaja t kise o . oticaj po

sliva 2 saobracajnice L. . .. ) . saobracaj gornjeg .
N saobracajnice) saobracajnicu gornjegsliva (l/s/ha) . . slivu (1/s)
(m?) ; nice (I/s) sliva(l/s)
(m°)

SL1 1,350 200 1,150 0.95 0.4 124 2.36 5.70 8.06)
SL2 6,900 520 6,380 0.95 0.4 124 6.13 31.64 37.77
Ukupno: 45.83

Hidraulicki je potrebno proveriti kapacitet cevovoda za odvod kiSnice cevovodom do AB
propusta @600mm, Kanala — linijske reSetke za prihvat atmosferske vode, kao i slivnickog
cevovoda do ispusta. Dokazni proracun kapaciteta cevovoda i kanala prikazani su u slede¢im

tabelama:
HIDRA ULICKI PRORA CUN PROPUSNOSTI CEVA STIH PROPUSTA U

za

Vezni cevovod

MAX racunski
proticaj u cevi
Qmax. za PUN
racunski proticaj
Dubina vode
MAX racunski
proticaj
Brzina vode za
MAX racunski
proticaj

' EYCYE]

>
[}
o
T
©
o

% ispunjenosti za MAX

&|&

0.0100 0.510

e-mail: office@mibproing.com
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SEZI - MANINGOVA JEDNACINA:

1 2
Q = —AR3VI

n
Q [m3/s] protok u kanalu
n  [mA7(-1/3)*s] maningov koef hrapavosti kanala
A [m2] povrsina poprecnog preseka kanala
R [m] hidraulicki radijus preseka (A/O)
O [m] okvaseni obim poprecnog preseka
| [%] pad kanala

PRORACUN - trapezni poprecni presek

] —

NN
K B K
BO
S 0.017 m3/s trazeni protok

B= 0.25 m pretpostavljena sirina dna kanala
H= 0.3 m pretpostavljena dubina vode u kanalu
i= 0 [k/H] pretpostavljen nagib kosina, 1/i
I= 0.7 % nagib dna kanala

0.02 m~-1/3*s  maningov koeficijen hrapavosti
0
0.01

0.90
0.062
0.045

Na osnovu prethodno prikazanog, zakljucujemo da su cevovodi i kanali zadovoljavajuceg
kapaciteta.

5.2.5 KOLOVOZNA KONSTRUKCIA

Projektovana kolovozna konstrukcija data u poglavlju 2/2.5.3 Kolovozna konstrukcija je
sledeceg sastava i debljine slojeva:

Asfalt beton AB 11 sa PMB 45/80-65 d=4 cm
Bitumenizirani sloj BNS 22sA sa BIT 50/70 d=7 cm
Drobljeni kameni agregat 0/31.5 d=20cm
Drobljeni kameni agregat 0/63 d=25cm
Ukupno: d=56 cm

5.2.6 SINHRON PLAN

Prema uslovima za projektovanje i dobijenom kopijom planom vodova, sve postojece i
projektovane instalacije su prikazane na grafickom prilogu 2.9 Sinhron plan, na kom su
prikazana sva izmestanja postojecih instalacija u zoni predmetne raskrsnice, a koje su predmet
ovog projekta.
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Izdati su slededi projektni uslovi:

1. TELEKOM SRBIJA, 1) JAGODINA, ROP-PAR-36937-LOC-1-HPAP- 5/2023;

2. JP “SRBIJAGAS” NOVI SAD, REGIONALNA JEDINICA JAGODINA, ROP-PAR-36937-LOC-1-
HPAP-4/2023;

3. JAUNO KOMUNALNO PREDUZECE "CRNICA" PARACIN , ROP-PAR- 36937-LOC-1-HPAP-
3/2023;

4. OGRANAK ELEKTRODISTRIBUCIJA JAGODINA, ROP-PAR-36937- LOC-1-HPAP-6/2024;
Napomene:

lzmestanje stubova NN 2 i SN predvideti posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN je
potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida br. 2, odnosno pre pocetka radova na drugoj

fazi.

Pre pocetka radova utvrditi tatan polozaj podzemnih instalacija, u prisustvu predstavnika
vlasnika instalacija.

Izmestanja i zastite instalacija izvrsiti prema uslovima i tehnickom resenju vlasnika instalacija.
Sve radove u zoni instalacija izvrsiti ruéno, kako ne bi doslo do ostecenja istih i uz
preduzimanje svih potrebnih mera zastite.

5.2.7 FAZNA IZGRADNJA
Predmetnom tehnickom dokumentacijom predvidena je fazna izgradnja (dve faze).

1) Prvu fazu Cine:

e Radovi na postavljanju saobracajne signalizacije za vreme izvodenja radova prve faze
(obustava saobracaja);

e Radovi naizvodenju cevastog propusta sa pripadajuéim ulivnim i izlivnim konstrukcijama
i otvorenim kanalom na izlivu;

e Radovi na rekonstrukciji potpornog zida 1 (zid groblja) odnosno stabilizaciji predmetne
kosine groblja. Kampadno izvodenje radova;

e Paralelno sa radovima na rekonstrukciji potpornog zida 1, izvode se radovi na izmeStanju
stubova niskonaponske mreze;

e Radovi na postavljanju privremene saobracajne signalizacije (do pocetka druge faze
izvodenja radova).

2) Drugu fazu Cine:

e Radovi na postavljanju saobracajne signalizacije za vreme izvodenja radova druge faze
(obustava saobracaja);

e Radovi na izvodenju armirano-betonske potporne konstrukcije u desnoj ivici opstinskog
puta (potporni zid 2);

e Radovi na rekonstrukciji i prosirenju opstinskog puta OP 33 (Plana-Skorica);

e Radovi na postavljanju stalne saobracajne signalizacije.

Napomena:

Izmedu prve i druge faze potrebno je na osnovu posebne tehnicke dokumentacije izmestiti
jedan stub niskonaponske mreze i jedan stub srednjenaponske mreze ¢ijim se zadrzavanjem
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trenutnog poloZaja onemoguéuje propisano odvijanje drumskog i peSackog

saobradaja, predstavljajuéi opasnu prepreku kako u pogledu bezbednosti tako i u pogledu
funkcionalnosti saobracaja na ovoj deonici. PoloZzaj pomenutih stubovi NN i SN vodova
oznaceni su u sinhron planu u projektu saobracajnica (graficki prilog 2.7.8).

5.2.8 PREDMER | PREDRACUN

Predmerom i predraéunom radova su predvidenje sve pozicije neophodne za potpunu
realizaciju radova na rekonstrukciji predmetnog projekta.

Odgovorni projektant:

o, ot

Marjan Mati¢, mast.inz.grad.
Br. licence: 343 1359 21
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2.5.3 KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
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5.3.1 OPSTE

Osnovni dokumenti koji su bili dostupni prilikom izrade projekta kolovozne konstrukcije su
slededi:

1. Projektni zadatak za izradu projektno tehni¢ke dokumentacije

2. Uputstvo za projektovanje, izgradnju, nadzor i odrZavanje, JP Putevi Srbije, Beograd,
2012.

3. SRPS standardni za projektovanje.

5.3.2 UTICAJNI PARAMETRI
SAOBRACAIJNO OPTERECENjE

Za potrebe izrade projekta kolovozne konstrukcije bili su potrebni ulazni parametri, odnosno
saobracajno optereéenje. Posto na predmetnoj lokaciji uglavnom dolaze putnicka vozila, laka
teretna vozila, srednja teska teretna vozila i teska teretna vozila. Na osnovu toga projektant je
usvojio saobradajno opterecenj koje pripada grupi srednjem saobradajnom optereceniju,
odnosno:

Tu=9x10° ESO 82 kN

DON;jl STROJ
Geomehanicki parametri lokalnog materijala iz posteljice

Pregledom geotehnickog profila utvrdeno je da je teren izraden od prasSinastog peska koji na
pojedinim delovima sadrZi cestice gline. Na osnovu klasifikacije materijala prema USCS
klasifikaciji pripada grupi CL odnosno glinama niske plasti¢nosti. Prema geotehni¢kom elaboratu
koji je izrade od strane firme Hidrozavod doo iz Novog Sada, vrednost CBR se krece 5,5%. Za
dalji proracun kolovozne konstrukcije uzece se vrednost CBR-a za koja iznosi 5,5%.

Prema granulometrijskom sastavu, sastav tla je slededi:

- Glina 10%
- Prasina 64%
- Pesak 26%

Pored granulometrijskog sastava zapreminska masa &évrsti Cestica iznosi 25,8 kN/m3, suva
zapreminska masa 15,8 kN/m3 i zasiéena zapreminska masa 19,5 kN/m3 sa vrednosti bubrenja
tla od 0,60%.

ANALIZA KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

REGIONALNI FAKTOR

Za potrebe dimenzionisanja kolovozne konstrukcije prema AASHTO metodi primenjen je
regionalni faktor P=2.

PODACI O TEMPERATURAMA VAZDUHA
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U cilju analize ponasanja kolovozne konstrukcije u toku eksploatacije, kako u letnjem tako i u

zimskom periodu, potrebni su odredeni podaci o klimi.

Klimatski uslovi su analizirani sa aspekta temperature vazduha, odnosno temperature slojeva
asfalta u kolovozu kao i uticaja mraza na kolovoznu konstrukciju.

MERODAVNA TEMPERATURA VAZDUHA
Za potrebe proracuna sezonskih temperatura vazduha primenjeni su podaci o srednjim

temperaturama vazduha merenih u mernoj stanici Paracin u periodu od 2013. do 2022. godine.
Podaci su prikazani u narednoj tabeli.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
2013 0.9 0.2 5.9 13.3 16.7 20.9 21.8 225 19.8 10.2 2.2 35
2014 2.0 -4.3 8.2 12.7 17.5 22.6 25.1 24.1 18.9 11.9 8.4 0.2
2015 2.0 3.1 4.9 12.7 16.8 20.3 233 22.9 15.6 12.9 7.6 1.2
2016 3.4 5.2 9.4 13.2 15.9 20.3 22.0 20.5 16.9 12.9 7.7 3.2
2017 2.0 2.2 7.0 121 17.6 20.8 24.1 23.4 17.9 10.6 7.3 3.2
2018 0.2 6.5 7.4 13.5 16.4 215 22.7 20.5 17.7 10.1 5.6 -0.3
2019 -5.1 33 9.6 11.3 17.7 22.8 23.2 233 16.4 11.7 6.7 3.2
2020 4.1 0.6 4.0 16.6 20.4 21.5 22.7 23.6 17.8 14.0 7.2 1.6
2021 0.2 4.2 9.3 13.0 14.4 23.2 22.6 23.2 17.5 125 10.1 4.1
2022 0.2 6.0 7.2 12.2 15.9 20.4 22.1 23.0 18.7 12.2 6.2 4.1
Srednja
temeperatura 1.1 2.7 7.3 13.1 16.9 21.4 23.0 22.7 17.7 11.9 6.9 24
vazduga

Tabela 1 Srednje mesecne temperature vazduha (meteoroloska stanica Paracin u desetegodisnjem periodu 2013-2022

Uvidom u arhivu koja datira u 1991.godinu zakljucuje se da je u poslednjih deset godina doslo
do stabilne promene temperature vazduha. Kako je doslo do otopljenja i kako viSa temperatura
vazduha ima nepovoljniji uticaj na trajnost asfala u vezi sa ponovljenim opterecenjem, poslednji
desetogodisnji period se smatra merodavnim za analizu.

Na osnovu podataka o srednjim meseénim temperaturama vazduha sracunate su merodavne
srednje temperature vazduha za pojedine sezone koriS¢enjem tezZinskog faktora temperature, u
skladu sa Shell Pavement Design Manual, London, 1978. Chapter 3.2. Temperature, page 5. U
narednoj tabeli prikazane su merodavne temperature vazduha i asfaltnih slojeva (za dubinu
koja odgovara sredini debljine sloja) za tri perioda tokom godine (prolece/jesen, leto i zima) kao
i za celu srednja godiSnja temperatura asfalta. Za potrebe proraéuna primenjeni su podaci o
temperaturama iz perioda 2013-2022 (Tabela 1)

Temperatura Srednja godisnja Zima Prolecée Leto Jesen
w-MAAT (°C) 15.9 2.1 134 22.4 13.4
T-asfalta (°C) — Dast=11cm 22.9 21 19.4 31.8 19.4

Tabela 2 Karakteristicne sezonske i godisnje temperature asfalta

REFERENTNI INDEKS MRAZA
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Podaci o dubini dejstva mraza u tlu i kolovoznim konstrukcijama uzeti su iz

Studije: Istrazivanje temperaturnih promena i dubine dejstva mraza u tlu i kolovoznim
konstrukcijama puteva u Srbiji, zima 1991./92. god. koje je izdao Gradevinski fakultet
Univerziteta u Beogradu 1992. god.

Registrovane vrednosti indeksa mraza za period od 1946. do 1992. god. za meteorolosku
stanicu Beograd prikazane su u naredoj tabeli.

Maksimalna vrednost indeksa mraza za meteorolosku stanicu u Pali¢u je 372 °C x dana (zima
1953/54), a srednja vrednost tri najveca indeksa mraza u tridesetogodisnjem periodu 210°C x
dana (247 °C x dana (62/63), 218 °C x dana (63/64), 164 °C x dana (84/85)).

Na osnovu ovih podataka referentni indeks mraza iznosi IR = 210°C x dana.
PARAMETRI ZA PRORACUN OSETLIIVOST KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE NA MRAZ

Geotehnicki istrazni radovi na utvrdivanju fizicko-mehanickih karakteristika materijala koji ¢e se
nadi u zavrSsnom sloju zemljanog trupa pokazali su sledede:

— sadrzaj (ispitani uzorak) gline je 8 %

— vrednost (ispitani uzorak tla) prasine je 75%

— vrednost (ispitani uzorak tla) indeksa plasti¢nosti je IPavg=10,0.
U skladu sa navedenim, materijal je srednje osetljivosti na dejstvo mraza, G3 prema standardu

U.E1.012 / Osetljivost materijala — tla na dejstvo mraza.
PROVERA NA MRAZ KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Uticaj mraza ne sme uticati na smanjenje projektnog veka kolovozne konstrukcije, bilo da se
radi o osteéenju kolovozne konstrukcije direktno kao posledica stvaranja ledenih sociva ili kao
posledica smanjenja nosivosti posteljice koje je izazvano kravljenjem kolovoza u proletnom
periodu; zbog toga se proracun uticaja mraza sprovodi sofisticiranom metodom razvijenom od
strane francuskog istrazivackog centra LCPC-GELID.

Ova metoda zasniva se na medusobnom poredenju referentne verednosti atmosferskog
indeksa mraza IR i atmosferskog indeksa mraza koje projektovana konstrukcija moze bez
oSteteéenja podneti IA. Ovaj indeks sra¢unat je u funkciji osetljivosti primenjenih materijala u
posteljici, termicke zastite koju obezbeduju slojevi kolovozne konstrukcije i njenog mehanickog
ponasanja.

Zakljucak o osetljivosti konstrukcije na mraz donosi se proverom uslova da je:

IR>IA
Proracun dozvoljenog indeksa IA zasniva se na poznavanju sledec¢ih parametara:

e Termicka zaStita posteljice i tla, definisana kao koli¢ina mraza Qnm koju obezbeduju
slojevi kolovozne konstrukcije neosetljivi na mraz.
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e Koli¢ina mraza Qm kojoj se dozvoljava prenosenje u slojeve ispod
kolovozne konstrukcije (posteljicu), uz uslov prihvatanja bubrenja od 5 mm.

e Koli¢ina mraza Qsn dobijena iz analize mehanic¢kog ponasanja kolovozne konstrukcije
sraCunatog za uslov ograni¢nog oSteéenja konstrukcije u periodu kravljenja, odnosno

prodora odredene koli¢ine mraza u posteljicu.

Zbir ove tri vrednosti definisSe dozvoljenu koli¢inu mraza na nivou posteljice Qpost.

(lpost.)l/2 =onst- =Qnm +Qm + Qsn

Proracun termicka zastita posteljice od kolovozne konstrukcije (pomoc¢u programa GELID) daje

indeks mraza na povrsini kolovoza lpovrz. Proracun atmosferskog (dozvoljenog) indeksa mraza IA

=f (lpovré.)-

PARAMETRI POTREBNI ZA PROVERU KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE NA STETNO DEJSTVO MRAZA

Termicke karakteristike materijala u slojevima kolovozne konstrukcije i posteljici

Materijal p w Anm Am

(kg/m?) (%)  (w/m.°C) (w/m.°C)
asfalt beton 2 350 1 2,00 2,10
BNS 2350 1 1,90 1,90
drobljeni kameni agregat 2200 4 1,80 1,80
peskovit Sljunak 2200 4 1,80 1,80

Tabela 3 Termicke karakteristike materijala

5.3.3 KVALITET POJEDINIH SLOJEVA KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

FAKTOR EKVIVALENCIE SLOJEVA OD NEVEZANOG GRANULISANOG MATERIJALA — DROBLJENI

KAMEN FRAKCIJE 0/63 MM

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrZavanje i nadzor na

putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni

elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent ekvivalencije sloja od nevezanog

granulisanog material-drobljenog kamena iznosi a =0.125 za nosivost laboratorijskog CBR-a od

60%.
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Slika 1 Koeficijent zamene nevezani kameni agregat

BAZNI SLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA FRAKCIJE 0/63 MM

Donji nosedi sloj od nevezanog drobljenog mineralnog materijala se projektuje za materijale ¢ija
maksimalna veli¢ina zrna iznosi 63mm.
Granulometrijska kriva navedene mesavine pojedinih frakcija kamenog agregata treba da se

nalazi u slede¢im granicama:

Kvadratni otvor sita Prolaz kroz sita, prema masama %
(mm) drobljeni agregat 0/63 mm
0.063 mm 0-6
0.125mm 1-9
0.25 mm 3-12
0.50 mm 4-16
1.0 mm 7-22
2.0 mm 11-29
4.0 mm 17-37
8.0 mm 26-48
11.2 mm 32-59
16.0 mm 39-63
22.4 mm 48-71
31.5 mm 59 - 80
45.0 mm 73-91
63.0 mm 85-100
90.0 mm 100

i da zadovolji sledece zahteve:
koeficijent jednolikosti C, > 6
koeficijent zakrivljenosti Cc =1 + 3.

Kameni agregat moZe u svom sastavu imati komponente Cija je veli¢ina manja od 0.063mm
(prema EN 13242:2007) u slededoj kolicini:

- na deponiji do 5% (teZinski)

- nakon ugradivanja do 8% (tezinski).
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Udeo kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti veca od 3% (teZinski). Indeks
plasti¢nosti finih cestica (manjih od 0.425 mm) mora biti manji od 6. Ekvivalent peska mora biti
najmanje 60 — ESmin=60 (u skladu sa EN 933-8:2008).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (EN 1097-
2:2008), sme iznositi najvise 40%.

Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (prema EN 1367-2:2009) ispitivanjem
magnezijumovim sulfatom i izrazena u postotku oguljenih delova od prvobitne smese uzorka,
sme iznositi do 25m.-%, a ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara uslovu I:d
< 3:1 (ispitivanja po EN 933-4).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primesa ne sme obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog
taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po EN 1744-1:2009).

Kameni agregat za predmetni sloj ne sme sadrzati Stetna nekvalitetna zrna ili primese
(ispitivanja prema EN 1744-1:2009).

Mehanicke karakteristike za dimenzionisanje
Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije modul elasti¢nosti donjeg noseéeg je (prema SHELL-
u):

E, =02xh,, ““xE (MPa)

posteljice
Poasonov koeficijent v=0.35

FAKTOR EKVIVALENCIJE SLOJEVA OD NEVEZANOG GRANULISANOG MATERIJALA — DROBLJENI
KAMEN FRAKCIJE 0/31,5 MM

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrZavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni
elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent ekvivalencije sloja od nevezanog
granulisanog material-drobljenog kamena iznosi a =0.135 za nosivost laboratorijskog CBR-a od
80%.
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Slika 2 Koeficijent zamene nevezani kameni agregat

BAZNI SLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA FRAKCIJE 0/31,5 MM

Donji nosedi sloj od nevezanog drobljenog mineralnog materijala se projektuje za materijale ¢ija

maksimalna velicina zrna iznosi 31mm.

Granulometrijska kriva navedene mesavine pojedinih frakcija kamenog agregata treba da se

nalazi u slede¢im granicama:

Kvadratni otvor sita Prolaz kroz sita, prema masama %
(mm) drobljeni agregat 0/31.5 mm
0.063 mm 0-8
0.125 mm 2-11
0.25 mm 4-15
0.50 mm 7-21
1.0 mm 10-28
2.0 mm 16-37
4.0 mm 25-49
8.0 mm 39-64
11.2 mm 48-73
16.0 mm 60— 83
22.4 mm 73-94
31.5 mm 85-100
45.0 mm 100

i da zadovolji sledece zahteve:
koeficijent jednolikosti C, > 6
koeficijent zakrivljenosti Cc =1 + 3.

Kameni agregat moZe u svom sastavu imati komponente Cija je veli¢ina manja od 0.063mm

(prema EN 13242:2007) u slededoj kolicini:
- na deponiji do 5% (tezinski)
- nakon ugradivanja do 8% (tezZinski).
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Udeo kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti veca od 3% (teZinski). Indeks
plasti¢nosti finih cestica (manjih od 0.425 mm) mora biti manji od 6. Ekvivalent peska mora biti
najmanje 60 — ESmin=60 (u skladu sa EN 933-8:2008).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (EN 1097-
2:2008), sme iznositi najvise 30%.

Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (prema EN 1367-2:2009) ispitivanjem
magnezijumovim sulfatom i izrazena u postotku oguljenih delova od prvobitne smese uzorka,
sme iznositi do 25m.-%, a ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara uslovu I:d
< 3:1 (ispitivanja po EN 933-4).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primesa ne sme obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog
taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po EN 1744-1:2009).

Kameni agregat za predmetni sloj ne sme sadrzati Stetna nekvalitetna zrna ili primese
(ispitivanja prema EN 1744-1:2009).

Mehanicke karakteristike za dimenzionisanje
Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije modul elasti¢nosti donjeg noseceg je (prema SHELL-
u):

E, =02xh,, ““xE (MPa)

posteljice
Poasonov koeficijent v=0.35

FAKTOR ZAMENE ZA ASFALTNE SLOJEVE

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odriavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni

elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent zamene za asfalt beton iznosi
al1=0.42 za stabilnost po Marsalu od Sm=8.0-9.0kN.
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Slika 3 Koeficijent zamene za asfalt beton

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni
elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent zamene za asfaltni nosedi ili vezni
sloj od drobljenog kamenog agregata iznosi a1=0.35 za stabilnost po Marsalu od Sm=8.0kN.
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Slika 4 Koeficijent zamene za BNS

MEHANICKE KARAKTERISTIKE BITUMENA

PRORACUNSKE VREDNOSTI MODULA KRUTOSTI PUTNOG BITUMENA 50/70

Projektne karakteristike bitumena
Putni bitumen klase BIT 50/70 (prema EN 12591) je sledecih karakteristika:
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Penetracija (252 C) cooveeeeceee et 60
Tacka razmeksSanja po metodi prsten i kuglica ................. 52

Tokom razastiranja i ugradivanja asfaltnih mesavina dolazi do pada penetracije kao i tokom
vremena eksploatacije (fenomen ”’starenja bitumena“). Stoga su za racunanje karakteristika
mesavina koriS¢ene karakteristike ,,ostarelog” bitumena odnosno, merodavni parametri putnog
bitumena su slededi:

Penetracija (252 C) coccverieeiiiiiiiiieneeeeeeeeeeeemenmnsssssssssssessesssessennns 39 (1/10 mm)
Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica ................. 56.4°C
Indeks penetracije .....ccccceeiiieeiiiieniciiiiniiii e -0.3

Modul krutosti bitumena

Koriséenjen Van Der Pel-ovog nomograma izvrSen je proracun modula krutosti putnog bitumen
za sledece parametre:

(a) v=50km/h

(b) pen=39 (1/10 mm)

(c) Tpk=56.4 °C.

Temperatura asfalta na pretpostavljnoj dubini od 10cm je u skladu sa podacima prikazanim u
tabeli (Tabela 4). Rezultati su prikazani u sledecoj tabeli:

. L B Merodavna Modul krutosti
. Tacka razmeksanja po Penetracija .
Merodavni model temp. asfalta bitumena (MPa) /
PK (2C) (0.1 mm)
(°C) v=50km

Srednji godisnji model 56.4 39 22.9 28.2
“Zimska“ model 56.4 39 2.1 312.0
“Proleéni” model 56.4 39 19.4 45.1
“Letnji“ model 56.4 39 31.8 6.84
“Jesenji“ model 56.4 39 19.4 45.1

Tabela 4 Modul krutosti bitumena bit 50/70 za karakterisi¢ne temperature

PRORACUNSKE VREDNOSTI MODULA KRUTOSTI POLIMER MODIFIKOVANOG BITUMENA PMB
45-80/65

Polimer modifikovan bitumen PmB 45-80/65 (prema EN 14023) sledecih je karakteristika:
Penetracija (252C) ..ccuveeeeeecieeee et 62.5mm
Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica .................... 65 ¢

Tokom razastiranja i ugradivanja asfaltnih mesavina dolazi do pada penetracije kao i tokom
vremena eksploatacije (fenomen ,starenja bitumena“). Stoga su za racdunanje karakteristika
mesavina koriS¢ene karakteristike ,,ostarelog” bitumena odnosno, merodavni parametri putnog
bitumena su slededi:

Penetracija (252C) cuuueueeeeeeeueeeneiiiriieniseeseeereeeeesessssssssssssnnssnnnns 40 (1/10 mm)

Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica ...........ccc........ 70°C

Indeks PENetracije .....cccceeerrreenierreenreereeniererencneeerenneeernnnennns 2.3
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Koriséenjen Van Der Pel-ovog nomograma izvrSen je proracun modula krutosti polimer

modifikovanog bitumen 45-80/65 za sledece parametre:

(a) v=50km/h

(b) pen=40 (1/10 mm)

(c) Tpk=70°C.

Temperatura asfalta na pretpostavljnoj dubini od 10cm je u skladu sa podacima prikazanim u
tabeli (Tabela 5). Rezultati su prikazani u sledecoj tabeli:

. L " Merodavna Modul krutosti
) Tacka razmeksanja Penetracija .
Merodavni model temp. asfalta bitumena (MPa) /
po PK (2C) (0.1 mm)
(°C) v=50km

Srednji godiSnji model 70 40 22.9 13.80
“Zimska“ model 70 40 2.1 99.10
“Prolecni” model 70 40 19.4 19.30
“Letnji“ model 70 40 31.8 5.45
“Jesenji“ model 70 40 19.4 19.30

Tabela 5 Modul krutosti PmB 45-80/65

MEHANICKE KARAKTERISTIKE ASFALTNE MESAVINE BNS22SA SA PUTNIM BITUMENOM -
BNS22SA SA BIT 50/70

PRORACUN SASTAVA KOMPONENTALNIH MATERIJALA

Pretpostavljen udeo frakcija agregata je prikazan na sledecoj tabeli.

frakcija Y, zapreminska masa
br. ucesce (%)
(mm-mm) (g/cm3)

1 0.00 - 0.09 8.0 2.710

2 0.09-2.00 24.0 2.710

3 2.00-4.00 11.0 2.710

4 4.00-8.00 17.0 2.710

5 8.00-16.0 25.0 2.710

6 16.0-22.5 15.0 2.710

pretpostavljeno minimalno tezinsko ucesée bitumena - Pbmin. = 3.8 (%)

g
zapreminska masa bitumena —yp = 1.020 g/cm3 > Ymm = 2.71 cm’
100 g
max = =2.549 —
4 100-3.8 3.8 om3
+
2.71 1.02
Zapreminsko ucesce Supljina
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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g 2.400
za y =2400——  V =100x(1-——) =5.86%

mb . v 2.549

Zapreminsko uceSée bitumena

V,. =100x

A (3.8X2.400j _8.02%

Zapreminsko ucesce agregata
Va =100-7.097-8.329 =85.22%

PRORACUN MODULA | ZAMORA

ProraCun modula krutosti bitumena (Van Der Pel-ov dijagram) sproveden je za sledecde
parametre:

- Penetracija ostarelog bitumena je pen (25°C) = 39 (0.1mm)

- Tacka razmekSavanja po prstenu i kuglici (°C) - Tpk = 56.4

- Indeks penetracije IP =-0.3

- Brzina vozila v=50km/h

- Temperatura bitumena - T=22.9°C (srednji godisnji model), T=19.4°C (,,prole¢e”), T=31.8°C

(,leto”), T=19.4°C (,jesen”), T=2.1°C (,,zimski“),
pa je modul krutosti bitumena za v=50km/h: My= 28.9MPa (za temperaturu asfalta od 22.9°C)
odnosno, Mp= 312.0MPa (za temperaturu asfalta od 2.1°C), Mp= 45.1MPa (za temperaturu
asfalta od 19.4°C), Mp= 6.84MPa (za temperaturu asfalta od 31.8°C).
Za gore navedeni modul krutosti bitumena kao i prora¢unat udeo komponetnih materijala i
Supljina u asfaltnoj meSavini BNS22sA sa putnim bitumenom, odnosno: (1) projektovanim
sadrZzajem Supljina od V,=5.86%, (2) projektovanim sadrzajem bitumena od Vp=8.92 i (3)
projektovanim sadrZajem agregata od V,=85.22%, izvrSen je proracun modula krutosti i
dijagram zamora materijala. Modul krutosti asfaltne meSavine BNS22sA, prema metodi SHELL
laboratorije, koriséenjem racunarskog programa BANDS iznosi:

Referentna temperatura . Poasonov koeficijent

. Modul krutosti (MPa)

( C) Hi
Srednji godi$nji model 22.9 5150 0.35
“Zimska“ model 2.1 17800 0.35
“Prolecni” model 19.4 6720 0.35
“Letnji“ model 31.8 2170 0.35
“Jesenji”“ model 19.4 6720 0.35

Tabela 6 Moduli krutosti i Poasonovi koeficijenti asfaltne mesavine BNS22sA sa BIT 50/70 (v=50km/h)
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Slika 5 Dijagram zamora materijala BNS 22sA sa putnim bitumenom BIT 50/70 — srednja godisnja temperatura

MEHANICKE KARAKTERISTIKE ASFALTNE MESAVINE AB11 SA PMB 45-80/65
PRORACUN MODULA

ProraCun modula krutosti bitumena (Van Der Pel-ov dijagram) sproveden je za sledecde
parametre:

- Penetracija ostarelog bitumena je pen (25°C) = 40 (0.1mm)

- Tacka razmeksSavanja po prstenu i kuglici (°C) - Tpk = 70.0

- Indeks penetracije IP = 2.3

- Brzina vozila v=50km/h

- Temperatura bitumena - T=22.9°C (srednji godisnji model), T=19.4°C (,,prole¢e”), T=31.8°C
(,leto”), T=19.4°C (,jesen”), T=2.1°C (,,zimski“),

pa je modul krutosti bitumena za brzinu vozila od v=50km/h: M= 13.8MPa (za temperaturu
asfalta od 22.9°C) odnosno, Mp= 99.1MPa (za temperaturu asfalta od 2.1°C), Mp= 19.3MPa (za
temperaturu asfalta od 19.4°C), M= 5.45MPa (za temperaturu asfalta od 31.8°C).

Za gore navedeni modul krutosti bitumena kao i prora¢unat udeo komponetnih materijala i
Supljina u asfaltnoj mesavini AB11s sa putnim bitumenom, odnosno: (1) projektovanim
sadrZzajem Supljina od V,=5.0%, (2) projektovanim sadrZajem bitumena od Vp=12.0% i (3)
projektovanim sadrZzajem agregata od V,=83.0%, izvrSen je proracun modula krutosti i dijagram
zamora materijala. Modul krutosti asfaltne mesavine AB11s PmB 45-80/65 (brzina-50km/h),
prema metodi SHELL laboratorije, koriséenjem ra¢unarskog programa BANDS iznosi:

Referentna temperatura . Poasonov koeficijent

. Modul krutosti (MPa)

( C) 30
Srednji godisnji model 22.9 2320 0.35
“Zimska“ model 2.1 8700 0.35
“Prolecni” model 19.4 2900 0.35
“Letnji“ model 31.8 1240 0.35
“Jesenji“ model 19.4 2900 0.35

Tabela 7 Moduli krutosti i Poasonovi koeficijenti asfaltne mesavine AB11 PmB 45-80/65 (brzina-50km/h)
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5.3.4 DIMENZIONISANJE KOLOVOZNE KONSTRUKCUE

PRELIMINARNO PROJEKTNO RESENJE

Postupak dimenzionisanja novih kolovoznih konstrukcija prema standardu SRPS U.C4.012 je
najve¢im delom zasnovan na rezultatima AASHTO testa i metode za dimenzionisanje AASHTO iz
1974. godine (AASHTO Interim Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO, Washington,
D.C., 1974) i primenjen je u ovom projektu za preliminarno dimenzionisanje kolovozne
konstrukcije trase. Uticajni parametri su sledeci:

= Preostala vrednost kolovozne konstrukcije na kraju projektnog veka iznosi P+=2.5

» Saobradajno optereéenje — Ti= 6.0 x 10°

= Nosivost posteljice kolovozne konstrukcije — CBRekv=5,0%

= Regionalni faktor R=2.0

= Srednji koeficijent zamene asfaltnih slojeva iznosi ai= 0.38

= Srednji koeficijent zamene slojeva od nevezanog granulisanog mateijala iznosi ai=0.11

= Koeficijent zamene habajuéeg sloja AB11s (Sm=8-9kN) iznosi a1 = 0.42

= Koeficijent zamene asfaltnog veznog i noseceg sloja od drobljenog materijala iznosi a;=0.35
= Koeficijent zamene slojeva od nevezanog granulisanog materijala (CBR=60%) iznosi a,=0.125
i od nevezanog granulisanog materijala (CBR=80%) iznosi a,=0.135

PRELIMINARNO DIMENZIONISANJE KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Proseéne vrednosti koeficijenta zamene asfaltnih materijala iznosi 0.38. Prosecne vrednosti
koeficijenta zamene nevezanih granulisanih materijala iznosi 0.11.
Prema dijagramu za odredivanje dimenzija osnovnih slojeva novih asfaltnih kolovoznih
konstrukcija, za predvideno saobracajno optereéenje od 7,0 x 10° standardnih osovina od 80kN
i nosivost posteljice CBRekv=5% potrebna je sledeca kolovozna konstrukcija:

a. ukupna potrebna debljina asfaltnih slojeva iznosi 12,0 cm

b. ukupna potrebna debljina slojeva od nevezanog granulisanog materijala iznosi

40,0 cm.

Indeks debljine (Strukturni broj) ove kolovozne konstrukcije iznosi:

D=SN=11,0x0.38+42,0x0.11=4,18 + 4,62 = 8,80 cm
ODREDIVANIJE SLOJEVA KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Projektom se, zbog dobrih povrsinskih karakteristika, predlaze primena asfaltne AB 11 sa PmB
45/80-65 za izradu habajuceg sloja. Debljina sloj je fiksna i iznosi D=4 cm. PredlaZe se, takode,
primena asfaltne meSavine BNS22sA za izradu veznog i noseceg asfaltnog sloja u debljini od 7
cm.

Za izradu sloja od nevezanog granulisanog materijala predlaze se primena drobljenog kamena
kontinualnog granulometrijskog sastava maksimalnog zrna Dmax=31.5 mm sloja u debljini od 20
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cm, kao i debljina sloja od 25 cm od nevezanog granulisanog materijala rrome
maksimalne frakcije Dmax=63 mm.

Preliminarno projektno reSenje koje zadovoljava zahtevani strukturni broj od SN=8,80 cm je

prikazano:

. - PredloZena

kolovozne konstrukcije Koeficijent zamene a; ..
debljina (cm)

Habajuci sloj: AB 11 0.42 4
Noseci sloj: BNS22sA 0.35 7
Gornji sloj od nevezanog granulisanog
materijala — 0.135 20
d.k.0/31.5 mm
Gornji sloj od nevezanog granulisanog
materijala — 0.125 25
d.k. 0/63 mm

Indeks debljine (Strukturni broj) preliminarnog projektnog reSenja iznosi D=SN=9,95 cm.
Prikazano preliminarno projektno resSenje je detaljno je analizirano u programskom paketu
BISAR3.

PROJEKTNO RESENJE BAZIRANO NA NAPONSKO-DEFORMACIISKOJ ANALIZI

Polazedi od:

e rezulata analiza destruktivnog uticaja prognoziranog saobracajnog opterecenja iskazanih
ukupnim brojem ekvivalentnih standardnih osovina i njihove agresivnosti za svaku vrstu
primenjeniog materijala u pojedinim slojevima i posteljici

e referentnih vrednosti fundamentalnih mehanickih svojstava (modul, zamor)
projektovanih materijala u svakom od slojeva kolovoznih konstrukcija

e referentnih klimatskih parametara

sprovedeno je dimenzionisanje kolovoznih konstrukcija.

Dimenzionisanje kolovoznih konstrukcija i proracun trajnosti referentnih nosecih slojeva,
obavljeno je poredenjem napona o i dilatacija € i to dobijenih proraCunom viseslojnog
elastiénog sistema za slucaj kolovoznih konstrukcija za koje vazi pretpostavka da su slojevi
homogeni i izotropni u horizontalnom pravcu u svakom sloju i posteljici (program BISAR3-
SHELL), sa dozvoljenim vrednostima elasti¢nih dilatacija €, (jednacina SHELL laboratorije).

Debljine asfaltnih slojeva uslovljene su:

- Tehnoloskim debljinama habajuéeg sloja od asfaltne mesavine AB 11 sa PmB 45/80-65 i
bitumeniziranog noseceg sloja. U skladu sa savremenom praksom u ovoj oblasti u zemljama EU
potrebno je primeniti habajudi sloj od asfaltne mesavine sa PmB-om. Habajudi sloj od navedene
asfaltne mesSavine obezbeduju maniji rizik od pojave “aquaplanning-a“ i visi koeficijent trenja u
odnosu na koeficijent koji obezbeduje klasiéna asfaltha mesavina. Projektuje se primena
habajuceg sloja sa eruptivnim kamenim agregatom.

- Projektuje se nosedi asfaltni sloj od asfaltne mesavine BNS 22sA sa BIT 50/70 (veca trajnost).
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Odnos Esubbase : Ecapping layer se nalazi u rasponu od 2 + 4 iako, prema nasin
saznanjima, ne postoji jedinstvena procedura za odredivanje Jungovog modula sloja od
granulisanog kamenog agregata.

Primenjen je odnos dva modula, Jungovog (Young's) modula sloja od nevezanog kamenog
agregata (subbase) i posteljice (capping layer) k = Esubbase : Ecapping layer = 2.5. Projektant je
misljenja da primenjena vrednost na dobar nacin simulira odnos vrednosti modula ova dva
sloja. Razloge za to vidimo u sledeéem:

a) Preporuke date u dokumentu “ Conception et dimensionnment des structures de
chaussee — Guide Technique “ published by LCPC, SETRA 1992, Paris iz fusnote 13,
tabela V.3.2, strana 106. Prema navedenoj tabeli za materijale najviSe klase kvaliteta za
izradu sloja od nevezanog kamenog agregata odnos dva modula, Jungovog (Young's)
modula sloja od nevezanog kamenog agregata (subbase) i posteljice (capping layer) je k
= 3. Navedeni odnos “k” ima vrednosti (prema navedenoj tabeli): (1) k=3.0, najvisa klasa
materijala, (2) k=2.5, srednja klasa materijala i (3) k=2.0 za najnizu klasu kvaliteta
materijala.

b) Smatramo da dokument: “Uputstvo za projektovanje, izgradnju, nadzor i odrzavanje”,
J.P. ,Putevi” R, Srbije, Beogard 2012. svojim merodavnim tehnickim specifikacijama za
izradu sloja od nevezanog kamenog materijala, upucuje na primenu visokog kvaliteta
ovog materijal. To daje osnovu za dobru projektnu pretpostavku unapredenja nosivosti
u odnosu na projektnu nosivost posteljice.

c) Ukoliko se Zeli primena jednacine iz fusnote?

E._=02xh,. *xE (MPa)

tada je potrebno primeniti Odemarkovu teoriju ekvivalentnih debljina (MET) kako bi se

subbase subbase cappinglayer
kvalitet materijala koji se primenjuje u ovom projektu iskazao kao peskovit Sljunak. Na
taj nacin, Odemarkovom tranformacijom se dobija nova debljina sloja, ona koja bi

odgovarala debljini sloja od peskovitog Sljunka .

= 1
3 1
H = fxH | E= | o9 xzso-(—800j3 —311mm
E 300

sg
Gde je:
He — equivalent thickness
fi — correction factor
Hi — thickness of the layer
Ecs — Yungov modul drobljenog kamenog agregata
Esg - Yungov modul peskovitog Sljunka

Koriséenjem ovako dobijene ekvivalentne debljine koeficijent k iznosi k=2.65.
Zakljuéak: Razlika izmedu primenjene i racunski dobijene ne utice sustinski na razultate
proracuna.

1 (Dorman and Metcalf: “Design curve for flexible pavement based on layer system theory”, Highway Research Record no.71,
1965.)
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PROJEKTNO RESENJE BAZIRANO NA NAPONSKO-DEFORMACIJSKOJ ANALIZI

Idealni model za proracun trajnosti kolovozne konstrukcije sa nosec¢im asfaltnim slojevima
predstavljena je na sledecoj slici:

habajudi sloj: AB 11 sa PmB 45/80-65 E1, va
medukontakt
dobar
&l Noseci sloj: BNS 22sA sa BIT 50/70 E2, v2
medukontakt -— —p
dobar
Gornji sloj od nevezanog granulisanog materijala -
d.k.0/31mm
medukontakt
dobar
Donji sloj od nevezanog granulisanog materijala -
d.k.0/63mm
dobar
posteljica
Ep, vp
Tabela 8 Model proracuna
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Prolecni model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Layver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) () (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 2.900E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 6.T720E+03 0.35 2 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 O0.000E+00 1.575E-01  0.000E+00
3 0.200 Z.500E+02 0.35
4 0.250 1.Z200E+02 0.35
5 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY ZZ XX Y ZZ UX Yy TZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) (MPa) pstrain mstrain pstrain (nm) {um) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00  4.000E-02 -3, -2.787E-01 -1.964E-02| -B.896E+01 -5.000E+01 7.060E+01| O0.000E+00 ©0.000E+00 S5.206E+02
2 1 0.000E+00 -1.57SE-01  4.000E-02 -6. -5.453E-01 -4.888E-01| -8.486E+01 -5.565E+01 -2.937E+01| O0.000E+00 7.757E+00 5.094E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1. 5.292E-01 -1.069E-01| 1.645E+02 1.903E+01 -1.088E+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 5.
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 1. 1.245E+00 -1.276E-01| 1.689E+02 1.124E+02 -1.633E+02| 0.000E+00 -1.082E+01 5.
5 3 0.000E+00 0.000E+00 3.100E-01 4. 3.697E-02 -4.870E-02| 2.041E+02 1.504E+02 -3.123E+02| 0.000E+00 0©0.000E+00 4.
& 3 0.000E+00 -1.57SE-01  3.100E-01 4. 3.317E-02 -4.477E-02| 1.905E+02 1.344E+02 -2.BESE+02| 0.000E+00 -2.29BE+01 4.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.800E-01 1. 1.680E-02 -2.130E-02| 1.674E+02 1.481E+02 -2.B0SE+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 1. 1.487E-02 1.997E-02 | 1.600E+02 1.314E+02 -2.606E+02| 0.000E+00 -2.244E+01 3.
9 5 0.000E+00 0.000E+00 5.800E-01 2. 1.485E-03 -2.130E-02| 1.674E+02 1.481E+02 -4.111E+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 3.
10 5 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 2.156E-03 9.88BE-04 -1.997E-02| 1.600E+02 1.314E+02 -3.B832E+02| 0.000E+00 -2.244E+01 3.
Slika 6 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — prole¢ni model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Letnji model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson’s Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) (EN) (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 1.240E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 2.170E+03 0.3E5 2 2.000E+01 S.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.57EE-01 0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
g 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY ZZ XN Y ZZ UX Uy UZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) (MPa) pstrain mstrain pstrain (nm) {um) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00Q 4.000E-02 -2.392E-01 -Z2.093E-01 -3.157E-02| -1.243E+02 -9.23BE+01 1.011E+02 0.000E+00 0.000E+00 5.836E+02
2 1 0.000E+00 -1.575E-01 4.000E-02 -4,724E-01 -4.342E-01 -5.031E-01( -1.164E+02 -7.48B5E+01 -1.458BE+02 0.000E+00 1.113E+01 5.B54E4+02
3 2 0.000E+00 0.00DE+00 1.100E-01 5.005E-01 1.S501E-02 -1.362E-01| 2.502E+402 -5.184E+01 -1.455E+02| O0.000E+00 0.000E+00 5.817E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 7.322E-01 5.925E-01 -1.991E-01 2.T7T40E+02 1.871E+02 -3.054E+02 0.000E+00 -1.147E+01 5.738E+02
5 3 0.000E+00 0.00DE+00 3.100E-01 5.999E-02 4.29BE-02 -6.132E-02| 2.656E+402 1.73BE+02 -3.E94E+02| O0.000E+00 0.000E+00 4.978E+02
) 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 5.561E-02 4.001E-02 -5.6B0E-02 2.453E+02 1.617E+02 -3.611E+02 0.000E+00 -2.705E+01 4.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 2.182E-02 1.936E-02 -2.472E-02 1.3%75E+02 1.69BE+02 -3.261E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-0L 2.035E-02 1.68BE-02 -2.300E-02 1.874E+02 1.484E+02 -3.002E+02 0.000E+00 -2.561E+01 3.
9 5 0.000E+00 0.00DDE+00 5.600E-01 2.794E-03 1.666E-03 -2.472E-02| 1.975E+02 1.69BE+02 -4.778E+02| O0.000E+00 0.000E+00 3.
10 E 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 2.61%E-03 1.02BE-02 -2.300E-02 1.874E+02 1.484E+02 -4.414E+4+02 0.000E+00 -2.561E+01 3.
Slika 7 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — letnji model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Jesenji model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) (EN) (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 2.900E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.00DE+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 6.720E+03 0.35 2 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.575E-01 0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
5 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY Iz LY Y Iz UxX oy UZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MFa) (MPa) pstrain nstrain pstrain (nm) {mm) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00 4.000E-02 -3.624E-01 -2.78B7E-01 -1.964E-02| -8.8%6E+01 -5.000E+01 7.060E+01 0.000E+00 0.000E+00 5.206E+02
2 1 0.000E+00 -1.575E-01 4 .000E-02 -6.080E-01 -5.453E-01 -4.888E-01| -8.486E+01 -5.565E+01 -2.937E+01 0.000E+00 T7.757E+00 5.0924E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1.254E+00 5.292E-01 -1.06%E-01 1.645E+02 1.903E+01 -1.0B3E+02 0.000E+00 0.000E+00 5.192E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 1.526E+00 1.245E+00 -1.276E-01 1.689E+02 1.124E+02 -1.&33E+02 0.000E+00 -1.0B2ZE+01 5.051E+02
5 3 0.000E+00 0.000E+00 3.100E-01 4.693E-02 3.697E-02 -4.870E-02 2.041E+02 1.504E+02 -3.123E+02 0.000E+00 0.000E+00  4.526E+02
) 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 4.356E-02 3.317E-02 -4.477E-02 1.9505E+02 1.344E+02 -2.B65E+02 0.000E+00 -2.23BE+01 4.369E+02
7 2 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 1.851E-02 1.680E-02 -2.130E-02 1.674E+02 1.481E+02 -2.B0SE+02 0.000E+00 0.000E+00 3.689E+02
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 1.741E-02 1.487E-02 -1.997E-02 1.600E+02 1.314E+02 -2.606E+02 0.000E+00 -2.244E+01 3.593E+02
9 5 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 2.273E-03 1.485E-02 -2.130E-02 1.674E+02 1.481E+02 -4.111E+02 0.000E+00 0.000E+00D 3.683E+02
10 5 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 2.156E-03 9.88BE-04 -1.997E-02 1.600E+02 1.314E+02 -3.B32E+02 0.000E+00 -2.244E+01 3.593E+02

Slika 8 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — jesenji model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Zimski model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio Number (M) (MPa) (IN) (MPa) (m) (m) (m) (Degrees)
1 0.040 8.700E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 1.780E+04 0.35 2 2.000E+01 S5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.S75E-01  0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
E 5.500E+01 0.3E5
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth Y ZZ XN Y ZL Ux oy TUZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) pstrain nstrain pstrain (nm) (um) (nm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00 4.000E-0D2 -4 ,.539E-01 -1.078E-02 -2.926E+01 3.950E+01 0.000E+00 0.000E+00 4.411E+02
2 1 0.000E+00 -1.57SE-01 4.000E-0D2 -€.544E-01 -4.703E-01 -2.939E+01 S.374E+00 0.000E+00 4.442E+00 4.305E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1.28BE+00 -6.9B1lE-02 3.196E+01 -7.102E+01| O0.000E+00 0.000E+00 4.400E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 2.352E+00 1.95BE+00 -7.540E-02 . £.523E+01 -8.B97E+01| O0.000E+00 -7.923E+00 4.284E+02
) 3 0.000E+0Q0 0.000E+00 3.100E-01 3.168E-02 2.672E-02 -3.432E-02 1. 1.106E+02 -2.150E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.
& 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 2 2.396E-02 -3.1B1E-02 1. 9.882E+01 -2.023E+02 0.000E+00 -1.685E+01 3.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 1. 1.274E-02 -1.6BSE-02 1. 1.153E+02 -2.1BOE+0D2 0.000E+00 0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 1 1.150E-02 -1.603E-02| 1. 1.045E+02 -2.052E+02| O0.000E+00 -1.759E+01 3.
9 5 0.000E+0QO 0.000E+00 S.600E-01 1. 9.12BE-04 -1.6B3E-02 1.266E+02 1.153E+02 -3.216E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.327E+02
10 =) 0.000E+00 -1.57SE-01 E.600E-01 1. 5.530E-04 -1.603E-02 1.221E+02 1.045E+02 -3.036E+02 0.000E+00 -1.7559E+01 3.262E+02
Slika 9 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — zimski model
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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PROJEKTNA TRAINOST PREDLOZENOG PROJEKTNOG RESENJA KOLOVOZNE PROING
KONSTRUKCUE

Rezultati proracuna napona u merodavnom asfaltnom nose¢em sloju su prikazani na slikama 6,
7, 819 kao i u sledeéoj tabeli.

Prolece Leto Jesen Zima
Radna dilatacija &, (2&) 169 274 169 95
Racdunska trajnost (x10°) 0,80 0,51 0,80 1,90
Sezonska raspodela teskog teretnog saobracaja 0,25 0,35 0,25 0,15
Jedini¢no ostecenje 0,28 0,26 0,28 0,16

Tabela 9 Rezultati proracuna i racunska trajnost

Ukupno jedinicno osteéenje iznosi 0,99. Projektovana kolovozna konstrukcija zadovoljava
usvojene eksploatacione uslove.
Koris¢enjem Minerovog pravila broj prelaza standardnih osovina od 80kN koji dovodi do

zamora iznosi 1.0 x 10°.

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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Kolovozna
konstrukcija

20 cm - sloj od nevezanog granulisanog
materijala — d.k.0/31mm (kvalitet materijala,
tehnologija izgradnje, nosivost definisani su
posebnim tehnickim specifikacijama)

PROING

Habajucéi sloj AB11 sa PMB 45/80-65

Noseci asfaltni sloj BNS22sA sa putnim bitumenom BIT 50/70

- Gornji bazni sloj od nevezanog materijala maksimalnog zrna veli¢ine Dmax=31mm. Kontinualan granulometrijski sastav
koga karakteriSe koeficijent jednolikosti C,=15+50, koeficijent zakrivljenosti Cc=1+3 kao i prisustvo ,finih” Eestica na 5%
na deponiji materijala (fs) i 8% u ugradenom sloju u ugradenom sloju (fg). Ekvivalent peska nije manji od 50 (u skladu sa
EN 933-8:2002 ili JUS U.B1.040).

- Kvalitet (mehanicke osobine) kamenog agregata treba da bude u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Uputstva za
projektovanje, gradenje, nadzor i odrzavanje, J.P. Putevi 2012, Beograd.

25 cm - sloj od nevezanog granulisanog
materijala — d.k.0/63mm (kvalitet materijala,
tehnologija izgradnje, nosivost definisani su

posebnim tehnickim specifikacijama)

- Donji bazni sloj od nevezanog materijala maksimalnog zrna veli¢ine Dmax=63mm. Kontinualan granulometrijski sastav
koga karakteriSe koeficijent jednolikosti C,=15+50, koeficijent zakrivljenosti Cc=1+3 kao i prisustvo ,finih” estica na 5%
na deponiji materijala (fs) i 8% u ugradenom sloju u ugradenom sloju (fs). Ekvivalent peska nije manji od 50 (u skladu sa
EN 933-8:2002 ili JUS U.B1.040).

- Kvalitet (mehanicke osobine) kamenog agregata treba da bude u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Uputstva za
projektovanje, gradenje, nadzor i odrzavanje, J.P. Putevi 2012, Beograd.

Posteljica |

| Lokalno tlo

Slika 10 Prikaz usvojene kolovozne konstrukcije
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5.3.5 PRORACUN OSETLJIVOSTI NA UTICAJ MRAZA

Struktura kolovozne konstrukcije i odgovarajuci termicki koeficijenti

Materijal p
(kg/m?3
AB 11 PmB 45/80-65 2350
BNS 22sA BIT 50/70 2 350
drobljeni kameni agregat 2200
posteljica 1700

Peskovita prasina - visoke osetljivosti na mraz - nagib

koji bi se dobio opitom bubrenja = 0,35
[mm/(°Cx¢as)?]
Qsn =0.25

W
(%)

w w =

Anm
(w/m.°C)
2,00
1,90
1.80
1.80

Qm =1/0.35=2.86

(Ipost.)2=Qpost. = Qnm + Qm + Qsn = 8.52

PROING

Am
(w/m.oC)
2,10
1,90
1.90
1.90

Proraun termicka zaStita posteljice od kolovozne konstrukcije sradunat je koris¢enjem

racunarskog programa ,,GEL 1D“ a rezultati proracuna dati su na slede¢em dijagramu

24.00

20.00

/"_.

16.00

=l

12.00 r—

(I povr{)1/2

8.00
o/

4.00

0.00

0.00 2.00 4.00 6.00

8.00
(I post)1/2

10.00 12.00

Slika 11 Odnos indeksa mraza u posteljici i na povrsini kolovoza

Na osnovu dijagrama - (Ipost.)/2=8.52 = (Ipovrs.)/2=17.82

IA= (Ipovrs.)? /0.7 + 10 = 463 (°C x dana)
IA= 463 (°C x dana) > IR=210 (°C x dana)

14.00

Projektovana kolovozna konstrukcija, za sracunate uticaje, nije osetljiva na dejstvo mraza.

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
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2/2.6. NUMERICKA DOKUMENTACUA
(PROJEKAT SAOBRACAINICA)
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MiB

PROING

Station R A Phi-T YH XH
Stat-Diff | T1 T2 D-Phi YT XT
S Phi-S YM XM
0.00 0.00 0.00 189.09 7544573.33 4852896.75
11.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.79 189.09 0.00 0.00
11.79 0.00 -18.00 189.09 7544575.34 4852885.14
9.26 6.18 3.09 -8.42 7544576.39 4852879.05
9.25 186.98 0.00 0.00
21.05 -35.00 0.00 180.67 7544577.31 4852876.10
31.38 16.84 16.84 -57.08 7544582.35 4852860.03
30.34 152.13 7544610.71 4852886.56
52.43 -35.00 18.00 123.59 7544598.04 4852853.94
9.26 3.09 6.18 -8.42 7544600.92 4852852.82
9.25 100.43 7544610.71 4852886.56
61.69 0.00 0.00 115.17 7544606.93 4852851.36
17.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.52 115.17 0.00 0.00
79.21 -100.00 0.00 115.17 7544623.95 4852847.23
6.31 3.16 3.16 -4.02 7544627.02 4852846.48
6.31 113.16 7544647.55 4852944.40
85.52 0.00 0.00 111.15 7544630.13 4852845.93
23.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23.79 111.15 0.00 0.00
109.31 0.00 0.00 0.00 7544653.55 4852841.79
0.00

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 |
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Br. profila Stacionaza X Y z
1 0+000.00 4,852,896.75 | 7,544,573.33 328.90
2 0+008.07 4,852,888.80 | 7,544,574.70 328.92
3 0+015.86 4,852,881.13 | 7,544,576.07 328.95
4 0+025.94 4,852,871.55 | 7,544,579.10 329.08
5 0+037.09 4,852,862.40 | 7,544,585.40 329.07
6 0+048.56 4,852,855.53 | 7,544,594.52 328.88
7 0+054.66 4,852,853.19 | 7,544,600.14 328.77
8 0+065.38 4,852,850.49 | 7,544,610.51 328.59
9 0+078.60 4,852,847.37 | 7,544,623.36 328.54
10 0+089.41 4,852,845.25 | 7,544,633.96 328.69
11 0+101.32 4,852,843.18 | 7,544,645.69 328.96
12 0+105.82 4,852,842.39 | 7,544,650.12 329.07

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
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2.6.3 SITUACIONI PLAN SA PRIPREMNIM RADOVIMA
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Skorica P

IskolCenje, L=119.00m

Skidanje humusa d=30cm, P=294.00*0.30=89.00m>
Uklanjanje $iblja i Zbunja, P=296.00m?

Zasecanje asfaltnih slojeva, L=16.50m

Rusenje kolovoza d=0.35cm, P=375.00*0.35=132.00m°
Rusenije ivicnjaka, L=222.00m

Izmestanje postojeéih instalacija gasa, L=121.00 m'
lzmestanje postojeéih instalacija telekoma, L=121.00 m’
Izmestanje postojeéih instalacija vodovoda, L=119.00 m'

INVESTITOR:

Opstina Paracin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin

DATUM ) NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: NAZIV PREDUZECA:
maj 2024

NAZIV OBJEKTA:

SAOBRACAINICA

2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
RAZMERA:

1:200

LOKACIJA OBJEKTA:
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

NAZIV CRTEZA: m

Situacioni plan —_—

sa pripremnim radovima —

ul.Majora Gavrilovic¢a br.1

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

IDP - IDEJNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad. Br. dela projekta: 28/23-1DP/2/2

licenca br. 343 1359 21 Arhivska oznaka: PZ-001

péym VZAWZ‘ ’} Br. crteza: 2.6.3
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2.6.4 TABELARNI PREDMER RADOVA
Broj profila Stacionaia Stac. raz. Fiskop Lnab.pod. Lplan.post. Fdk63 Fdk31.5 I Fiskop 2 Lnab.pod. Z Lplan.post. Z Fdk63 Z Fdk31.5

1 0+000.00 0.00 1.68 6.61 6.68 1.66 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0+008.07 8.07 1.26 5.07 6.54 1.80 1.38 11.87 47.14 53.36 13.96 11.22
3 0+015.86 7.79 1.12 6.19 7.03 2.07 1.42 9.27 43.84 52.83 15.07 10.90
4 0+025.94 10.08 1.06 4.59 5.92 1.41 1.14 10.99 54.33 65.27 17.54 12.90
5 0+037.09 11.16 1.07 435 5.67 1.32 1.10 11.88 49.86 64.64 15.23 12.49
6 0+048.56 11.47 0.20 4.36 5.69 1.36 111 7.28 49.94 65.14 15.37 12.67
7 0+054.66 6.10 0.13 4.54 5.87 1.42 1.13 1.01 27.12 35.23 8.47 6.83
8 0+065.38 10.72 0.39 433 4.16 1.07 1.30 2.79 47.55 53.77 13.35 13.03
9 0+078.60 13.22 0.15 5.20 5.20 1.30 1.02 3.57 63.01 61.89 15.67 15.34
10 0+089.41 10.81 0.02 5.09 5.67 1.26 1.10 0.92 55.62 58.75 13.84 11.46
11 0+101.32 11.91 1.42 6.46 6.55 1.63 1.39 8.57 68.77 72.76 17.21 14.83
12 0+105.82 4.50 1.87 6.75 7.12 1.73 1.78 7.40 29.72 30.75 7.56 7.13

Ukupno: 76.00 537.00 615.00 154.00 129.00

2.02 Iskop - V=76.00 m3;
2.03 Nabijanje podtla - P=537.00 m?;

2.06 Planiranje posteljice - P=615.00 m?;

3.01 Drobljeni kameni agregat 63 - V=154.00 m3
3.02 Drobljeni kameni agregat 31.5 - V=129.00 m

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovic¢a 1

tel./fax: +381 (0) 35 567 996

| Direktor: tel. +381 64 826 7 801

e-mail: office@mibproing.com
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2.6.5 POJEDINACNI PREDMER RADOVA
I - PRIPREMNI RADOVI

1.01 Iskol¢avanje i obeleZzavanje trase

L= 119.00 m*

1.02 Uklanjanje Siblja
P=296.00 m?

1.03 Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih instalacija

V= 20.00 m?

1.04 Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje asfalta

L= 16.50 m*

1.05 Rusenje postojeceg kolovoza

-d=35cm
V=132.00 m3

1.06 Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka

L= 127.00 m®

1.07 Izmestanje postojeceg instalacija gasa

L= 121.00 m®

1.08 Izmestanje postojecih TK instalacija

L= 121.00 m*

1.09 Izmestanje postojecih instalacija vodovoda

L= 119.00 m!

Il - ZEMLIANI RADOVI
2.01 Iskop humusa

-d=35cm
V=89.00 m?

2.07 Transport zemljanog materijala

V= 89.00+76.00= 165.00 m3

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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2.08 Razastiranje zemljanog materijala na deponiji

V= 89.00+76.00= 165.00 m?

11l - KOLOVOZNA KONSTRUKCUA
3.01 Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnastog kamenog materijala 0/63

-d=25cm
V=13.75 m3- na delu uklapanja sa postojeé¢im kolovozom

3.02 Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnastog kamenog materijala 0/31.5

-d=20cm
V=12.00 m3- na delu uklapanja sa postojeé¢im kolovozom

3.03 Izrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja BNS 22sA sa BIT 50/70

-d=7cm
P=590.00 m?- na delu saobradajnice
P=61.00 m?- na delu uklapanja sa postojeéim kolovozom

3.04 Izrada habajuéeg sloja asfalt beton AB11 sa PBM 45/80-65

-d=7cm
P=590.00 m?- na delu saobracajnice
P=61.00 m?- na delu uklapanja sa postojeé¢im kolovozom

3.05 Polaganje betonskih ivicnjaka

-18/24
L= 76.00 m?

3.06 Izrada betonskog rigola
V=6.40 m3

3.07 Izrada linijskog betonskog kanala
V=172 m?

IV - ODVODNJAVANIE
4.01 Odvodna HDPE cev @160mm
L= 7.25 m*

4.02 Odvodna HDPE cev @250mm

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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L= 28.50 m®

4.03 Podloska (obloga) odvodne HDPE cev $250mm

V=1.20 m3 - podloska
V=2.60 m3 - obloga

4.04 Izrada monolitnog AB slivnika

n=1.00 kom

4.05 Izrada betonske zakosene izlivne glave sa kamenom oblogom na izlivu

n=1.00 kom

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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2.6.6 PREDMER | PREDRACUN RADOVA
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ui Majora Gavriiovica i
Tel / fax : 035 / 561-996

e-mail: office@mibproing.com

/
2.6.6.1 PREDMER RADOVA
INVESTITOR: OPSTINA PARACIN,
Toma Zivanovié br. 10, 35250 Paracin
SAOBRACAIJNICA L= 105.82 m
I — PRIPREMNI RADOVI
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlnlcr.m cena lznos(din)
pozicije (din)
1.01 |Iskol¢avanje i obeleZavanje saobraéajnice
(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00
1.02 |Uklanjanje Siblja
(prema pojedinaénom predmeru) m? 296.00
1.03 |Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih
instalacija
(prema pojedinaénom predmeru) m3 20.00
1.04 |Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje
asfalta
(prema pojedinaénom predmeru) m' 16.50
1.05 |Rusenje postojeceg kolovoza
(prema pojedinaénom predmeru) m3 132.00
1.06 |Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka
(prema pojedinaénom predmeru) m' 127.00
1.07 |lzmeStanje postojedih instalacija gasa
(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00
1.08 |lzmestanje postojecih instalacija telekoma
(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00
1.09 |Izmestanje postojecih instalacija vodovoda
(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00
1.10 |Geodetsko snimanje izvedenog objekta paus.
1.11 |lzrada projekta izvedenog objekta paus.

UKUPNO I:




Il — ZEMLUANI RADOVI

Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
2.01 [Iskop humusa
- d=30 cm (prema pojedinaénom predmeru) m3 89.00
2.02 Masinski iskop zemlje u materijalu Il i lll kategorije
(prema tabelarnom predmeru) m3 76.00
2.03 [Nabijanje podtla
(prema tabelarnom predmeru) m? 537.00
2.04 |lzrada nasipa od peska
*prema tabelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat
kgnstrukcija i J m? 4.50
2.05 |[lzrada nasipa od Sljunka
*prema tabelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat
kgnstrukcija i J m? 14.00
2.06 |Valjanje posteljice
(prema tabelarnom predmeru) m? 615.00
2.07 |Transport zemljanog materijala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00
2.08 [Razastiranje zemljanog materijala na deponiji
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00
UKUPNO II:
11l — KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
3.01 |lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/63
- d=25 cm (prema tabelarnom predmeru) m3 154.00
- d=25 cm (prema pojedina¢nom predmeru) - na delu
uklapanja s(appostojpec':m kolovozor'; ) m? 13.75
3.02 |lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/31.5
- d=20 cm (prema tabelarnom predmeru) m?3 129.00
- d=20 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu
uklapanja s(appostojrt’ec':m koIovozor: ) m? 12.00
3.03 |lzrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja
BNS 22sA sa BIT 50/70
- d=7 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00
- d=7 cm (prema pojedina¢nom predmeru) - na delu
uklapanja(spa postc?jejc'im kolovozc’))m ) m? 61.00
3.04 |lzrada habajuéeg sloja asfalt beton AB11 sa PMB
45/80-65
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00
- d=4 cm (prema pojedina¢nom predmeru) - na delu
ukIapanja(spa postc?jejc'im koIovoz:m ) m* 61.00
3.05 |Polaganje betonskih ivicnjaka
- 18/24cm (prema pojedinaénom predmeru) m' 76.00
3.06 |lzrada betonskog rigola
(prema pojedinaénom predmeru) m?3 6.40
3.07 |lzrada linijskog betonskog kanala
(prema pojedinaénom predmeru) m?3 1.72
UKUPNO llI:




IV — ODVODNJAVANJE

Br.o!. Opis radova Jm. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
4.01 |Odvodna HDPE cev @160mm
(prema pojedinacnom predmeru) m' 7.25
4.02 |Odvodna HDPE cev #250mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 28.50
4.03 Podlo3ka (obloga) odvodne HDPE cev #250mm
- podlogka (prema pojedinaénom predmeru) m3 1.20
- obloga (prema pojedinaénom predmeru) m3 2.60
4.04 |lzrada monolitnog AB slivnika sve u skladu sa
detaljima u grafickoj dokumentaciji.
Cena obuhvata nabavku transport i ugradnju
Celi¢ne resetke klase nosivosti D400 dimenzija
40x40cm, KGF uloska za Saht fil60mm, izradu i
montazu oplate i armature kao i betoniranje
slivnika sa svim pratec¢im zanatskim radovima. U
cenu uracunata i izrada AB rasteretnog prstena.
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00
4.05 |lzrada betonske zakosene izlivne glave sa
kamenom oblogom na izlivu
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00
UKUPNO IV:|
REKAPITULACIJA GRAPEVINSKIH RADOVA - SAOBRACAINICA
| PRIPREMNI RADOVI
] ZEMLJANI RADOVI
] KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
v ODVODNIJAVANIJE
OSNOVICA I+I+lll:
PDV 20%:
UKUPNO I+l1+111:

Odgovorni projektant:

Agare Aozad

Marjan Mati¢ mast.inZ.grad.
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2.6.6.2 PREDRACUN RADOVA

INVESTITOR: OPSTINA PARACIN,
Toma Zivanovié br. 10, 35250 Paracin

SAOBRACAIJNICA

L=

105.82

m

| — PRIPREMNI RADOVI

Broj

Jedinicna cena

ser Al Opis radova J.m. Kolic¢ina (din) lznos(din)

1.01 |Iskol¢avanje i obeleZavanje saobraéajnice

(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00 150.00 17,850.00
1.02 |Uklanjanje Siblja

(prema pojedinaénom predmeru) m? 296.00 200.00 59,200.00
1.03 |Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih

instalacija

(prema pojedinaénom predmeru) m3 20.00 4,000.00 80,000.00
1.04 |Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje

asfalta

(prema pojedinaénom predmeru) m' 16.50 1,000.00 16,500.00
1.05 |Rusenje postojeceg kolovoza

(prema pojedinaénom predmeru) m3 132.00 3,200.00 422,400.00
1.06 |Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka

(prema pojedinaénom predmeru) m' 127.00 580.00 73,660.00
1.07 |lzmeStanje postojedih instalacija gasa

(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00 4,000.00 484,000.00
1.08 |lzmestanje postojecih instalacija telekoma

(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00 5,000.00 605,000.00
1.09 |Izmestanje postojecih instalacija vodovoda

(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00 6,000.00 714,000.00
1.10 |Geodetsko snimanje izvedenog objekta paus. 40,000.00 40,000.00
1.11 |lzrada projekta izvedenog objekta paus. 80,000.00 80,000.00

UKUPNO I: 2,592,610.00




Il — ZEMLUANI RADOVI

Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
2.01 [Iskop humusa
- d=30 cm (prema pojedinaénom predmeru) m3 89.00 310.00 27,590.00
2.02 Masinski iskop zemlje u materijalu Il i lll kategorije
(prema tabelarnom predmeru) m?3 76.00 600.00 45,600.00
2.03 [Nabijanje podtla
(prema tabelarnom predmeru) m? 537.00 160.00 85,920.00
2.04 |lzrada nasipa od peska
= - -
kg;esz:jl:;;elarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 4.50 1,800.00 8,100.00
2.05 |[lzrada nasipa od Sljunka
= - -
kg;esz:jl:;;elarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 14.00 2,395.00 33,530.00
2.06 |Valjanje posteljice
(prema tabelarnom predmeru) m? 615.00 120.00 73,800.00
2.07 |Transport zemljanog materijala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00 500.00 82,500.00
2.08 [Razastiranje zemljanog materijala na deponiji
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00 90.00 14,850.00
UKUPNO II: 371,890.00
11l — KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
3.01 |lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/63
- d=25 cm (prema tabelarnom predmeru) m3 154.00 2,400.00 369,600.00
- d=25 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 13.75 2.400.00 33.000.00
uklapanja sa postojecim kolovozom ! !
3.02 |lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/31.5
- d=20 cm (prema tabelarnom predmeru) m3 129.00 2,400.00 309,600.00
- d=20 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 12.00 2 400.00 28 .800.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.03 |lzrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja
BNS 22sA sa BIT 50/70
- d=7 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00 1,750.00 1,032,500.00
- d=7 cm (prema pojedinaénom predmeru) - na delu m? 61.00 1.750.00 106.750.00
uklapanja sa postojecim kolovozom ! ’
3.04 |lzrada habajuéeg sloja asfalt beton AB11 sa PMB
45/80-65
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00 1,000.00 590,000.00
- d=4 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m? 61.00 1.000.00 61.000.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.05 |Polaganje betonskih ivicnjaka
- 18/24cm (prema pojedinaénom predmeru) m' 76.00 1,990.00 151,240.00
3.06 |lzrada betonskog rigola
(prema pojedinaénom predmeru) m3 6.40 30,000.00 192,000.00
3.07 |lzrada linijskog betonskog kanala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 1.72 40,000.00 68,800.00
UKUPNO llI: 2,943,290.00




IV — ODVODNJAVANJE

Broj

Jedinicna cena

i Opis radova J.m. Kolicina (din) lznos(din)
4.01 |Odvodna HDPE cev @160mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 7.25 3,500.00 25,375.00
4.02 |Odvodna HDPE cev #250mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 28.50 5,800.00 165,300.00
4.03 Podlo3ka (obloga) odvodne HDPE cev #250mm
- podlogka (prema pojedinaénom predmeru) m3 1.20 12,930.00 15,516.00
- obloga (prema pojedinaénom predmeru) m3 2.60 12,930.00 33,618.00
4.04 |lzrada monolitnog AB slivnika sve u skladu sa
detaljima u grafickoj dokumentaciji.
Cena obuhvata nabavku transport i ugradnju
Celi¢ne resetke klase nosivosti D400 dimenzija
40x40cm, KGF uloska za Saht fil60mm, izradu i
montazu oplate i armature kao i betoniranje
slivnika sa svim pratec¢im zanatskim radovima. U
cenu uracunata i izrada AB rasteretnog prstena.
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00 23,300.00 23,300.00
4.05 |lzrada betonske zakosene izlivne glave sa
kamenom oblogom na izlivu
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00 16,240.00 16,240.00
UKUPNO IV:| 279,349.00
REKAPITULACIJA GRAPEVINSKIH RADOVA - SAOBRACAINICA
| PRIPREMNI RADOVI 2,592,610.00 din.
] ZEMLJANI RADOVI 371,890.00 din.
] KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA 2,943,290.00 din.
v ODVODNIJAVANIJE 279,349.00 din.

OSNOVICA [+11+l11: 6,187,139.00 din.
PDV 20%: 1,237,427.80 din.
UKUPNO I+lI+1l: 7,424,566.80 din.

Odgovorni projektant:

Agare Aozad

Marjan Mati¢ mast.inZ.grad.
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(PROJEKAT SAOBRACAINICA)
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2.7.1 PREGLEDNA KARTA

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Predmetna lokacija
rekonstrukcije zida |
saobracajnice

5 R i Ry — NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: | [ NAZIV PREDUZEGA:
: Golubovac s 3 oo ||
- L, 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
] v Toma Zivanovica br. 10,
A - 35250 Paracin

-
) ” NAZIV OBJEKTA:

, NAZIV CRTEZA:
SAOBRACAINICA —_—

LOKACIJA OBJEKTA: Pregledna karta §ireg podruéja

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. = i
Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovi¢a br.1

e R el y _ ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin
atare \ ! ; B mteer e ; = } f VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE: | [ Marjan Mati¢, mast.inz.grad. Br. dela projekta: 28/23-1DP/2/2

1 I.\--"-n-:?. o i _."l- p . IDP - IDEJNI PROJEKAT licenca br. 343 1359 21 Arhivska oznaka Pz-001

i P Ty . L " .
2R S| lovad _ € ; 2 Br. crteza: 2.7.1
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2.7.2 SITUACIONI PLAN POSTOJECEG STANJA

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Skorica P

LEGENDA:

O

lvica asfalta
Potporni zid

Ograda falticko

Granica parcele

Podzemni vod gasovodne mreze
Podzemni vod telekomunikacione mreze

Grobno mesto

Betonska bandera

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

Rastinje
INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: | NAZIV PREDUZECA:
Opétina Paradin, maj 2024 i
Toma ivanovica br. 10 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
T RAZMERA: A
35250 Paracin 1:200 _—
NAZIV OBJEKTA: - ®
, NAZIV CRTEZA: HM l B H
SAOBRACAINICA

LOKACIJA OBJEKTA: Situacioni plan pOStOjeéeg sta nja —PROING=

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

IDP - IDEJNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SARADNICI:

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
licenca br. 343 1359 21

Aygons Mot

ul.Majora Gavrilovi¢a br.1
Paracin

Br. dela projekta: 28/23-1DP/2/2

Arhivska oznaka: Pz-001

Br. crteza: 2.7.2




P

MiB

PROING

2.7.3 SITUACIONI PLAN PROJEKTOVANOG STANJA

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):

Ivice saobracajnice

Osovina saobracajnice

Stabilizovana bankina

Kosine
Betonska rigola
Ivicnjak 18/24

Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?

LEGENDA (POSTOJECE STANJE):

B

Ivica asfalta
Potporni zid

Ograda falticko
Granica parcele

Podzemni vod gasovodne mreze

Podzemni vod telekomunikacione mreze

@ Grobno mesto

Betonska bandera

\/
Rastinje

\/

INVESTITOR:
Opstina Paracin,

Toma Zivanoviéa br. 10,
35250 Paracin

DATUM:

maj 2024

NAZIV OBJEKTA:

SAOBRACAINICA

RAZMERA:

1:200

NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA:

2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA

NAZIV PREDUZECA:

i

]

99'870+0

LOKACIJA OBJEKTA:
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

NAZIV CRTEZA:

Situacioni plan
projektovanog stanja

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

IDP - IDEJNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SARADNICI:

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
licenca br. 343 1359 21

Lo it

IMiB]

—PROING=

ul.Majora Gavrilovica br.1
Paracin

Br. dela projekta: 28/23-1DP/2/2

Arhivska oznaka: Pz-001

Br. crteza: 2.7.3
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2.7.4 PODUZNI PROFIL

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Skorica P

INVESTITOR:

Opéstina Paracin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin

NAZIV OBJEKTA:

SAOBRACAINICA

LOKACIJA OBJEKTA:
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA:
maj 2024 .
2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
RAZMERA:
1:500/50
NAZIV CRTEZA:

Poduzni profil

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

IDP - IDEJNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SARADNICI:

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
licenca br. 343 1359 21

Ayjor Ao

NAZIV PREDUZECA:

p N
IMiB[

=—=PROING==

ul.Majora Gavrilovic¢a br.1
Paracin

Br. dela projekta: 28/23-1DP/2/2

Arhivska oznaka: PZ-001

Br. crteza: 2.7.4
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2.7.5 NORMALNI POPRECNI PROFILI | DETALIJI

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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Normalni poprecni profil 4-4 _
jektovani i igola na km 0+016.62 Detal| "G*
. .. . ovoprojektovani ispust rigola na km . _ _ _
Normalni poprecni profil 1-1 na na km 0+017.63 (projektovano stanje) Ukljapanje novoprojektovanog
(postojece stanje) R=1-50 | kolovoza sa postojecCim kolovozom
R=1:50 ' Plana Skorica | R=1:25
— i
Postojeci objekat (P+0) v A ij:;,
prostor izmedu  berma kolovoz postojeée saobracajnice bankina kosina Df.:a" ”ir;d';!e = g | |
objekta i ograde 4051, 4.55 (u rasponu od 4.20 do 5.00) D 1.28 X y Novoprojektovana kanaleta monolitnog j pilc IS | zona uklapanja ¥ postojeéi kolovoz \
1.56 L [ i LG resetka 40x40cm Stabilizovana i@
i ' Thanbina |5 Rusenj t. kol ‘
Betonska nearmirana talpa 3l Novoprojektovani AB potporni zid 1 B 8186 «( AB RASTERETNI PRISTEN bankllgéilzlivna dava i@ | usenJe-pos . kolovoza
T F dimenzija 150x80x5cm -2 & 5 A\/ﬁ’. 5 i | pod. nagib
27 110.05 Betonska nearmirana *g |% | “ , . HDPE SDR17 OD160mm — QL 328.44 kamenaiobloga >63mm
; 7 d I d © ! N 7 100% - - .
© 7 0.25 greda paneine ograde %l E | - cf!ﬂ—q VA Skidanje humusa ‘
Betonskl stub panelne o\@ Plana £ lg Skorica ol KGF ulozak za Saht d; e -
ograde 25x25x80 cm & 3lm 5 _ : 0.83 00 |
@ v 8 | n A %I tamponsloj — o #—==>"—# ““‘8 Postojeci kolovoz
: i Sljunka 5
Q 3.50% o S o
N 3.57% 2927 S|
- Q ‘
j = J 7! c. =
onstakaia e cm | <~~~ Postoieca kolovozna S PRESEK A-A ABizlivnaglava  kamena obloga Asfalt beton AB 11s d=4 cm
4 i konstrukcija I 0.10,0.3Q,,0.10 >63mm Bitumenizirani sloj BNS 22A d=7 cm
Zemljani nanos | (Bitosljunak + sljunak) i ofF HDPE SDR17 OD160mm Drobljeni kameni agregat 0/31.5mm_d=20 cm
. l:lﬂ o o H H H =
Betonska berma I C _ _ 1 g Drobljeni kameni agregat 0/63mm  d=25 cm
| KGF ulozak za Saht
Betonska nearmirana :
ograda/zid '
. v . . on 1
Normalni poprecni profil 1-1 na na km 0+017.63 Detalj "A Detalj "B"
(projektovano stanje) Betonska rigola Stabilizovana bankina
R=1:50 R=1:25 R=1:25
I Novovprf)jektovana . \ - |
Postoje¢i objekat (P+0) pesackaograda \ ~  rigol L . . o | |
a betonskim 0 Novoprojektovani AB potporni zid 1 i
. .. L 1.00 L Stabilizovana bankina .
kanalom kolovoz novoprojektovane saobracajnice - | 0% | 6.000 T DKA 0/31.5mm 3
0-3,0 (propm) 5.00 4 bankina EEREEN E':QJ © 6.00% ' Si
AR A : - Lo
10,000 0.25 025 #* 2.50 a)i 2.50 f 1.00 ¥ ‘\L\U CCl | | Droblje?:;g:;nem §|
— Q! EONGELL agrega mm .=
28 N min. 0.50 N | &
— % 2 | HEEEED prom. Novoprojektovani rigol | » o
o.® EoEbrL . 0
o3 - i S 10.00% 250%-430% | |
Novoprojektovana kanaleta Plana S5 Skorica ! EREEEE Ez | Skidanje humusa
3 | | HE: A oo Deai® g o : | |
AU Detal A 81" ™7 7 Stabiizovana bankinag e = |
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LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE)

Osovina saobracajnice

Ivice saobracajnice
~
Stabilizovana bankina
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Betonska rigola
Iviénjak 18/24
Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?
e=2.5cm
LEGENDA (POSTOJECE STANJE):
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IzmesStanje stubova NN 2 i SN predvideti
posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN je
potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida

br. 2, odnosno pre poc¢etka radova na drugoj fazi.

\_-
A

Zatezno prihvatanje
dva polja

e —

Skorica P

LEGENDA (SINHRON PLAN):

postoje¢e EDS instalacije 1kV
— postojece EDS instalacije 10kV
—— postojece instalacije gasa

postojece instalacije telekoma
postojece instalacije vodovoda

izmes&tanje postojecih instalacija gasa L=121.00 m'
izmestanje postojedih instalacija telekoma L=121.00 m'
izmestanje postojecih instalacija vodovoda L=119.00 m'

- Novoprojektovani betonski noseéi stub tipa 9/250

- Novoprojektovani betonski ugaono zatezni stub tipa 9/1000

- Postojeéi betonski nosedi stub tipa 9/250

- Postojeéi betonski ugaono zatezni stub tipa 9/1000

3 83Oy @xOx

- Postojedi betonski stub tipa 12/315

novoprojektovane lanéanice NN mreze

NAPOMENE:

Izmestanje stubova NN 2 i SN predvideti posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN
je potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida br. 2, odnosno pre pocetka
radova na drugoj fazi.

Pre pocetka radova utvrditi taéan polozaj podzemnih instalacija, u prisustvu
predstavnika vlasnika instalacija.

Izmestanja i zastite instalacija izvrsiti prema uslovima i tehnickom resenju viasnika
instalacija.

Sve radove u zoni instalacija izvrsiti ruéno, kako ne bi doslo do ostec¢enja istih i uz
preduzimanje svih potrebnih mera zastite.

LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):

---------- Osovina saobracajnice
Ivice saobracajnice
Stabilizovana bankina
Kosine
Betonska rigola
Iviénjak 18/24

Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.
Plana, opstina Paracin
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